I. megoldas. Tegyiik fel, hogy a hengeren levé nyilas akkora, hogy a stly rahelyezésekor a levegs szabadon ki tud
adramlani a hengerbdl. Ilyen koriilmények kozott a hengerben egészen addig 1 atm nyomés marad, mig a dugatty el nem
zéarja a nyilast. Ezutan a dugattyu egészen addig siillyed, amig a bezart levegs nyomasa 1 atm + 50 kp/ dm? = 1,5 atm
nem lesz. Alland6 hémeérsékleten torténd dsszenyomast feltételezve, a gaznak kétharmadara kell dsszenyomédnia, hogy
a nyomaésa 1,5-szeresére néjon, azaz a dugattyanak 1,5 m-r6l 1 m-re kell lesiillyednie. Tehat az a) kérdésre a valasz: az
egyensily bealltaval a dugattyt 1 m magasan lesz, a bezart levegd nyomasa 1,5 atm, és tomege az eredetinek a fele.
Ha most a leveg6 abszolut hémeérsékletét 2-szeresére noveljiik, a dugattytinak 2 m magasra kellene emelkednie. Ez a
nyilas miatt nem lehetséges, a dugattyu csak 1,5 m magasséagig emelkedik, és a szabadda valé nyilason a bezart levegs
negyede kidramlik. Tehat az Gjabb egyenstly jellemz6i: a dugattyd magassaga 1,5 m, a h6mérséklet 273 °C, a nyomas
1,5 atm, és a maradék levegs az eredetinek (1/2) - (3/4) = 3/8 része.

Péto Liszlo (Kaposvar, Tancsics M. Gimn., III. o. t.)

II. megoldas. Ha a hengeren nem lenne nyilds, a dugattyd a rahelyezett sullyal 2/3-4ra nyomné Gssze a géut.
Az eredetileg 3 m magasan all6 dugattyt tehdt 2 m-ig siillyedne. Tegyiik fel, hogy a nyilas elég kicsi ahhoz, hogy
amig a dugattyd 1 m-nyit siillyed, ne tudjon nagy mennyiségd gaz kidramlani. Akkor, még miel6tt a dugattyu elérné
a nyilast (valamivel 2 m alatt, de feltételezés szerint 1,5 m-nél magasabb dugattyuallasnél) kialakul a hengerben az
1,5 atm nyomas. Ett6l kezdve a dugattyd egyenletesen mozog egészen a nyilasig. Mivel a nyilas kicsi, a kiils§ és belsé
nyomas 0,5 atm-4s kiilonbségének hatasara a levegs csak lassan tud kidramlani, igy a dugattyd lassan siillyed, és a
nyilas elzarasakor megall. Igy az elsé egyensulyban a dugattyt magassaga 1,5 m, a belsé nyomés 1,5 atm, a bezart
levegs strtisége az eredetinek 1,5-szerese, tomege pedig az eredetinek (1/2) - (3/2) = 3/4-szerese. Ha a hémérsékletet
emeljiik, akkor a dugattyd felemelkedik annyira, hogy a kitdgult levegd egy része a nyilason tavozhasson, a melegités
befejezése utan pedig visszasiillyed annyira, hogy a nyilast Gjra elzarja. Ha a hémeérsékletet kétszeresére emeljiik, mivel
a nyomas rogzitett, a térfogatnak is kétszeresére kell nénie, ez ugy lehet, hogy a bezart levegs fele tavozik a nyildson.
A masodik egyensily beéllta utan tehat az eredeti mennyiségnek (3/4) - (1/2) = 3/8-szorosa marad a hengerben.

Németh Jozsef (Eger, Gardonyi G. Gimn., IL. o. t.)

Megjegyzés. A vizsgalt két eset két hatareset, koztiik a nyilas méretétdl fiiggSen sok eset lehetséges. PL. ha a nyilas
Hkozepes’ méretl, a levegd nem tud akadalytalanul kidramlani, tehat a hengerben megemelkedik a nyomés, viszont
elég sok levegd aramolhat ki ahhoz, hogy a nyomas a nyitas elzarasa el6tt ne érje el a 1,5 atm-at. Ilyenkor a nyilas
elzarasakor valamilyen kozbiilsé nyomas uralkodik a hengerben, ennek megfeleléen az egyensily beélltakor a dugattyu
1 m és 1,5 m kozott all. Viszont a melegités utani allapot nem fiigg a nyilads méreteit6l. Ugyanis a nyilds magassaga
egyértelmtien meghatéarozza a bezart gaz térfogatat, a hdmeérséklet és a dugattytra helyezett stly (tehat a nyomaés)
pedig az allapotat. Igy a siirtiség az eredetinek (3/2) - (1/2) = 3/4-szorosa, mert a hémérséklet megkétszerez&dott és
a nyomaés masfélszeresére nétt, viszont a térfogat az eredetinek a fele, tehat a bentmaradt géz tomege az eredetinek

(3/2)-(1/2) - (1/2) = 3/8-a.



