Az A ponttol z-nél nagyobb tavolsagu részt képzeletben eltavolitjuk. Az elhagyott rész hatasa egy erével (Fx) és
egy forgatonyomatékkal (M) helyettesithets; definicié szerint ez a tartoban hato er6 és forgatonyomaték.

Tudjuk, hogy a megmaradt rész egyensilyban van, tehat a rdhat6 forgatéonyomatékok 6sszege nulla: M + My = 0,
ahol M} a darabra haté egyéb erck forgatényomatéka. Irjuk fel ezt az egyenletet az 1. dbran lathato x hossztisagu
darab X pontja koriili nyomatékokra!
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1. dbra

Ekkor az ismeretlen nagysagu F,. er6 forgatonyomatéka nulla, és a kiilsé erék nyomatéka My = Fu - 2 — M’, ahol
F4 az A pontban hat6 erd, M’ a nyomaéseloszlasbol szarmazoé forgatonyomaték. Ennek meghatirozasihoz hasznaljuk
fel, hogy az adott nyomaéseloszlas elGallithaté ugy is, hogy a tartora vékony, névekvs magassagi hasabokat helyeziink.

2. abra

Az adodo trapéz stlyat és sulypontjanak helyét megkaphatjuk, ha a trapézt egy atloval (2. dbra) vagy pedig egy
vizszintes szelGvel (3. abra) két részre osztjuk, és az idomok adatait kiilon-kiilon kiszdmitjuk.
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3. dbra

A szamolas végeredménye mindkét esetben:

F=(1/2)(px +pa) -

az ered6 nyomoers, és
2pa +px

3(pa +px)

a sulyvonal X ponttol mért tavolsaga (az erd karja). Itt

pa(l—z)+pp -z

pPx =

a gerenda mentén egyenletesen valtozé nyomés X pontban felvett értéke.
M’ = F -k —t és px-et behelyettesitve a keresett forgatonyomaték:

M =Fa-z— (1/2)paz® — (1/6) (pg — pa)z®/l.

F4-t legegyszertibben abbél a feltételb6l kaphatjuk meg, hogy x = [-nél M = 0, mert M az eltavolitott rész forgato-
nyomatéka, és a tartoé szabad végénél nincs mit eltavolitani. Tehéat

Fa(1/6) (2pa +pB) Hasonléan :

1.
Fa(1/6) (2pp +pa) - 1.
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Megjegyzések. 1. A tarto azon a helyen torik el, ahol az M nyomaték a legnagyobb. Ezt a helyet veszélyes keresztmet-
szetnek szoktak nevezni, helyének meghatarozasa fontos a tartok meéretezésénél. Esetiinkben a veszélyes keresztmetszet
helye a ,

Z—Aj = é@PA +pB)l—pa-x— %(PB —pA)xT =0
egyenlet megoldasaval kaphato.
2. A nyoméson jelen esetben hosszegységre esé erShatast kellett érteni. Ha a & helyen a nyoméas p; akkor d¢

hossztisagu darabot pg - d€ eré nyom, ennek forgatonyomatéka & karon & - P - d§ (4. abra).
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4. dbra

xr
A megmaradt részre hato6 forgatonyomatékot tehét az M’ = / & pe-d¢ integral kiszamitasaval is meghatarozhatjuk,
0

ahol
px(x —&) +pA§_

be = -



