Jelolje a kezdeti fesziiltséget Uy. A rendszer elektromos végallapotat a toltésmegmaradas és fesziiltségkiegyenlitGdés
figyelembevételével hatadrozzuk meg:
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Ezért a kondenzatorokon levs toltés és fesziiltség
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Az elektromos tér energidjanak valtozasa
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A dielektrikummal valo kitoltéskor az elektromos tér munkat végez a kitolté anyagon is. Ez nem a polarizacidval
kapcsolatos munka (ezt mar figyelembe vettiik a kapacitas megvéaltozasaval), hanem mechanikai munka : az elektromos
tér az anyagot a kondenzatorba hizza. Ha ezt a munkat K-val, a fesziiltségkiegyenlit§dés kozben az ellenéllason
folszabadulo hét J-vel jeloljik,

AW =K+ J.

J-t akkor szamolhatjuk ki, ha pontosan megmondjuk, hogyan toltjiik ki a kondenzatort az anyaggal. A feladat meg-
oldasahoz tehat tovabbi feltételezések sziikségesek.

1. Az ellenallas korlatozza a létrejové aramokat, s ezért, ha a dielektrikummal valo kitoltés sokkal gyorsabb, mint
az elektromos folyamatok, a kondenzator toltése nem valtozik a kitoltés kozben.

Igy a mechanikai munka és a folszabadulo hé:
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Adatainkkal : J = 5 1075 joule.
Az adott kapcsolas mellett az elektromos folyamatok jellemzd ideje
RC ~ 1077 s,

igy elsé feltételezésiink a gyakorlatban nem valésithatoé meg.

2. Ha a dielektrikumot szabadon hagyjuk mozogni, és igy pusztan az elektromos tér hizza be, a rendszer mecha-
nikailag zart. A dielektrikum ki-be mozgast végez, az ellendllason térténd disszipacié miatt egyre kisebb kitérésekkel.
Az egyensily bealldsa utan .
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Adatainkkal : J = 2,5-107° joule.
A valosagos folyamatoknal
AW > J > AW — K,
hiszen a két eset a legnagyobb és a legkisebb mechanikai munkavégzésnek felelt meg.
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