
Vezessünk be egy olyan koordinátarendszert, melynek x tengelye párhuzamos a lejt®t alkotó egyenesekkel, z tengelye

függ®leges, y tengelye pedig e kett®re mer®leges. Legyen az alsó síkon az y tengely irányától mért α szögben v1
kezd®sebességgel elindított test sebessége a fels® síkon v2, iránya pedig zárjon be β szöget az y tengellyel (1. ábra).

A lejt® alakjának származtatása miatt a mozgás folyamán x irányú kényszerer®k nem lépnek fel, ezért az im-

pulzusmegmaradás törvényének értelmében az x irányú sebességkomponens mindvégig állandó marad. A kezdeti és

végállapotra felírva:

(1) v1x = v2x azaz v1 sinα = v2 sinβ.

Az energiamegmaradás törvényéb®l ugyanakkor következik, hogy
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Az (1) egyenlettel összevetve:
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Végeredményül tehát a fénytanból ismert törési törvényhez hasonló alakú összefüggést kaptunk az �elindítási� és

�beérkezési� irányokra. (A különbség 
sak annyi, hogy míg a fényre
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A valós megoldás feltétele E − mgh > 0, a �zikailag helyes megoldás feltétele � az, hogy a test feljusson a fels®

lejt®re � ennél szigorúbb:

(4) (1/2)mv2y −mgh > 0, azaz E cos2 α−mgh > 0.

Ha ez az egyenl®tlenség nem teljesül, akkor a test visszakerül az alsó síkra, s miközben x irányú sebességkomponense

változatlan marad, az y irányú komponens el®jelet vált. Ez az eset a teljes visszaver®désnek felel meg.
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Megjegyzés. A geometriai optika és a klasszikus me
hanika közti kap
solat nem
sak a fenti spe
iális esetben, hanem

általános esetben is � magasabb matematikai módszerekkel � megtalálható. Ez az analógia jelent®s segítséget nyújtott

a kvantumme
hanika megalkotásához. (L.: Budó: Me
hanika 38. �.)
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