
1) Két ponttöltés er®terének térer®sségét a két töltéshez tartozó er®tér térer®sségének vektori összegezésével kap-

hatjuk meg. A térer®sség 
sak akkor lehet 0, ha a két töltést®l származó térer®sség egyez® nagyságú és ellentétes irányú.

Mivel a Coulomb er® a töltést a ponttal összeköt® egyenes mentén hat, ez 
sak a két töltést összeköt® egyenesen, a két

töltés ellenkez® el®jele miatt az összeköt® szakaszon kívül, a kisebbikhez közelebb teljesülhet.

Ha r a 0 térer®sség¶ pont Q1 t®l mért távolsága, akkor
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Numerikusan r1 = −1/3 m, ill. r2 = 1 m. Feltételünknek r = 1 m felel meg. Azonos Q1 = Q2 6= 0 töltések esetén a

térer®sség ott 0, ahol
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= 0, ahonnan r = d/2 = 0,5 m.

b) Ponttöltés poten
iálja t®le r távolságban kQ/r, több töltésre szuperponálódik, így a poten
iál ott 0, ahol
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ahol r1, ill. r2 a Q1, ill. Q2-t®l mért távolság. Ez a feltétel egy Apollóniusz-gömböt határoz meg, mely a két töltést

összeköt® egyenest Q1-t®l kifelé 1/3m, Q2 felé 1/5m távolságra metszi, így középpontja Q1-t®l kifelé
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m-re van, sugara
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m. (Az egyenesen lev® pontok a)-hoz hasonlóan kaphatók.)

Ha Q1 = Q2, akkor Q1/r1 +Q2/r2 mindkét tagja azonos el®jel¶, tehát sehol nem lehet 0.

) A probléma hengerszimmetriája miatt elegend® a poten
iál és a térer®sség változását egy, a két töltésen átmen®

síkban vizsgálni.

A poten
iál additivitása miatt a felez® mer®legesen az összeköt® egyenest®l x távolságra a poten
iál
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Különböz® töltések esetén U = 9 · 109 Nm

2/C2 · 3 · 10−8
C · 2 cosα = 540 V · cosα, egyenl® töltések esetén U =

−9 · 109 Nm

2/C2 · 2 · 10−8
C · 2 cosα = −360 V · cosα.

Az ered® térer®sség kiszámításához bontsuk föl a térer®sséget derékszög¶ komponensekre. Ekkor
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Így a térer®sség abszolút értéke
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irányszögének tangense

tg β =
Ey

Ex

=
Q2 +Q1

Q2 −Q1

tgα = 0,6 tgα.

Ha Q1 = Q2 = −10−8C, akkor Ex = 0, Ey = E =
8kQ

d2
cos2 α sinα = −720 V/m · cos2 α sinα,

vagyis a térer®sség a Q1Q2 szakasz felez®pontja felé irányul.
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