A golyora mg sulyers, a palyaval vald érintkezési pontban F),, nyomoerd és S surlodasi er6 hat. Ezek hatésara a
golyo stlypontja a érintSleges és v?/(R — r) centripetalis gyorsulasti mozgést végez. A goly6t a surlodasi erének a
silypontra vonatkoztatott M = Sr forgatényomatéka forgatja.

A mozgasegyenletek

(1) mg sin a — S = ma,
2
mu
2 F, - - ,
(2) mg cos a = H—
(3) Sr=1Ip.

A test sebességét az energiatétel segitségével hatdrozhatjuk meg. Ha a golyo kezdetben g szognél allt, akkor
4) mg(R —r)(cos a —cos ag) = (1/2)mv? + (1/2)1 - w?.
A cstszasmentes gordiilés feltétele:

(5) a=r-p, illetve

(6) v=r-w.
Felhasznalva, hogy homogén témegeloszlast golyora I = (2/5)mr?, az (1)-(6) egyenletrendszer megoldasa

S =(2/7)ymg sin «a,
F, = (1/7)ymg(17 cos a— 10 cos «p).

A fenti megoldas csak akkor érvényes, ha S < u - Fy,, vagyis ha

2 -sin «

1\

7 .
(7) H 17 cos a— 10 cos g

A (7) egyenl6tlenség akkor teljesiil minden a-ra, ha a legnagyobb ay = 60° értéknél is teljesiil, tehat ha
1z (2/7) tg ao.

Numerikusan
= 0,49.
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