A csigak és a kotelek sulytalanok, surlodas nincs, vagyis az egyes kotéldarabokat végig ugyanaz az erd fesziti,
fliggetleniil attol, hogy a kotéldarab egyenes, vagy csigédkat keriil-e meg. Feladatunkban tiz kotéldarab szerepel.

1. dbra

A hat tomegre, valamint a hét csigara irjuk fel a mozgasegyenleteket (Newton IL. torvénye). Az 1. abran lathatok
az egyes testekre hato erck. Jeloljik az m; tomegd test gyorsulasat ai-gyel, az mao-ét aq-vel, ..., az mg-ét ag-tal, és
valasszuk a pozitiv irdnyt minden esetben lefelé.

A mozgasegyenletek a hat tomegpontra:

—

mia1 = m1g + K5 — Ky,

Do

moag = maog + K5 — K7,

w

maaz = m3g + K¢ — K,
mgyas = myg + K¢ — Ky,

Ut

msas = msg — Ky,
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meag = meg — Kig.

A csigak tomege nulla, vagyis mozgasegyenletiik bal oldala a gyorsulasoktol fiiggetleniil nulla:

0= K, — 2Ky, (7) 0=K,—2K4, (8)
0= K3 — 2Ky, (9) 0=2K,— K7,  (10)
0=2K, — Kg, (11) 0=2Ks—- Ko,  (12)

0=2Ks— Kio. (13)

16 ismeretleniinkhéz még csak 13 egyenlet van. A hidnyzo6 egyenletek azt fejezik ki, hogy a kotelek nydjthatatlanok: a
gyorsulasok nem fiiggetlenek egyméastol (kényszer feltétel). A 2. 4bran a bal als6 csigat és kdrnyezetét rajzoltuk le az
indulés pillanataban és ¢ id6vel késébb.



2. dbra

Jeloljiik az mq, mo és mg test elmozdulésait x1, xo és xs-tel. A fonal nyujthatatlan, vagyis
T+ X0 = 2{E5.

Az
T = (1/2)&1t2, To = (1/2)a2t2, s = (1/2)&5t2

egyenldségeket behelyettesitve kapjuk, hogy

(14) a1 + ag = 2&5.
Hasonléan
(].5) as + a4 = 2ag.

Az el6z6 mintara mozditsuk az mq, ma és ms tomegeket lefelé x1, zo és x3 tavolsaggal, ekkor az my tOmeg x4
elmozdulasa méar adodik:
T4 = —(Il —|— 2I2 —|— 2{E3),

mert kdzben a Ky fesziiltségi fonal hossza alland6é maradt.
Ezekre az elmozdulasokra

I = (1/2)a1t2, To = (1/2)a2t2,
w3 = (1/2)ast?, 24 = (1/2)ast?;

vagyis
(16) a1 + 2as + 2a3 + a4 = 0.

Az igy kapott egyenletrendszer gyokei a keresett mennyiségek. A megoldas altaldnos esetben nagyon hosszadalmas,
de adott szamadatokkal egyszerii. Annyi rogton latszik, hogy

K1 =Ky=Ks=K;=Kg=K,4/2,

valamint a (14), (15) és (16) egyenletek szerint valamennyi gyorsulds nem lehet azonos elGjeli, mindig lesz olyan test,
amelyik lefelé és olyan is, amelyik folfelé mozog.
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