
I. megoldás.Feltételezzük, hogy a rúd homogén és mindenütt egyenl® keresztmetszet¶, aG súlyer® a felez®pontban

hat (1. ábra).

1. ábra

A talaj az ®t nyomó er® ellentettjével, a felfelé irányuló R er®vel és az Fs súrlódási er®vel hat a rúdra. Fs iránya

ellentétes az F kötéler® vízszintes komponensének irányával. Az egyensúly feltétele, hogy az er®k vízszintes és függ®leges

összetev®inek, valamint a forgatónyomatékuknak összege is zérus legyen. Egyenletekben:

F sinα+R−G = 0,

F cosα− Fs = 0,

Fs · L sinα+G ·

L

2
cosα−R · L cosα = 0.

A forgatónyomatékokat az 0 pontra írtuk fel.) A megsúszás el®tti pillanatban:

Fs = µR.

A fenti négy egyenletb®l megkapjuk, hogy mekkora szöget zár be a rúd a talajjal a megsúszás pillanatában:

α = arc tg 3µ.

Tehát α független a rúd súlyától és hosszától, de fontos, hogy az utóbbi megegyezzen a fonál hosszával.
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II. megoldás. A rúd közepén hat a súlya. Ezt fel kell bontani a fonálban m¶köd® és a rúd alsó végén ható

összetev®kre (2. ábra).
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2. ábra

Az er®k hatásvonalainak a fonálban kell találkozniok és az egyik összetev® iránya a fonálban fekszik. A rúd alsó

végén ható másik összetev® ϕ; szöget zár be a vízszintessel, amikor a rúd szöge α. Az ábra szimmetriája alapján rögtön

látható, hogy ϕ tangense α tangensének háromszorosa:

3 tg α = tg ϕ.

A bot alsó végén ható összetev® a függ®legessel ε szöget zár be és

ε = 90◦ − ϕ. Ezért tg ϕ = 1/ tg ε.

A megsúszás határhelyzetében ε a súrlódási határszög, amelyre még tg ε = µ Tehát a keresett határhelyzetet megadja

az alábbi összefüggés:

tg α = 1/(3µ).
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megoldásai alapján

2


