Elgszor vizsgaljuk meg azt az esetet, amikor a fonalak a tengelyt az alsdé pontjan hagyjék el. A tengelynek az a
pontja (O pont), ahol a fonal elhagyja a tengelyt, a kényszerfeltétel miatt nem képes mozogni, tehat ez a pillanatnyi
forgastengely. Ebbdl latszik, hogy a test lefelé irdnyulé mozgasanal a lejt6t érinté pontja a lejtén felfelé mozog, tehét
a mozgast fékezd surlodasi erd, S a lejtén lefelé iranyul.

Legyen a henger tehetetlenségi nyomatéka a stlypontjara vonatkoztatva I. Steiner tételébsl kovetkezik, hogy a
tehetetlenségi nyomaték az O pontra vonatkoztatva I 4 mr?.

A hengerre a két kotél 2F, a lejté a lejt6re merdlegesen K, a lejtével parhuzamosan S surlodéd erével, végiil a
gravitaciéo mg erével hat. Ezen erck irdnyat az abran tiintettiik fel. Felirjuk a Newton egyenleteket a lejtGvel parhuzamos
és ra meréleges koordinatakkal, tovabba a forgémozgas egyenletét. Legyen a test sdilypontjanak gyorsulasa a, és a

szoggyorsulasa (3, akkor

ma =mgsina + 5 — 2F;
0 =mgcosa — K;
(I +mr*)B = mgrsina — S(R —r).

A szo6ggyorsulds nem fiigg attol, hogy milyen vonatkoztatési ponthoz viszonyitjuk, tehat ez az értéke a stulypontra
vonatkozolag is.

Vizsgaljuk meg, mi a feltétele annak, hogy a rendszer allva maradjon. Ekkor a = 0, és § = 0. A 3. egyenletbdl

kovetkezik, hogy '

mgrsin a

S=——

R—r

A 2. egyenletbdl a nyomoéerdre kapjuk, hogy

K =mgcosa.

Az egyensilyhoz az sziikséges, hogy S < uK teljesiiljon. A rendszer tehat akkor nem lehet nyugalomban, ha

©wmgcosa < mg sina; igy a
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egyenlGtlenség adja meg az indulas feltételét.
Végezziik el a szamolast, ha a rendszer gyorsul. Ekkor a sturlodasi er6 K p, és a kotél altal létesitett kényszer miatt
r8 = a. Igy a szdggyorsulas az el6bbiekhez hasonldé meggondolasok alapjan

mg[rsina — p(R —r) cos a|

f= I+ mr? ’
és a gyorsulas
mgr[rsina — p(R —r)cos a
a= .
I+ mr?
Az egyenletekbdl kiszamitva a (2F) kotélerst:
mr|rsina — (R —7r)cosa
F:% sina + pcosa — [ I—i—ur(nﬂ ) ]

adodik.
Ha a tengely fels6 végéhez van rogzitve a kotél, akkor a kiindulasi egyenletek hasonloak, de figyelembe kell venni,
hogy a strlodasi ers a lejtén felfelé iranyul:

ma =mgsina — S — F}
0 =mgcosa — K;
(I+mr®)B =—mgrsina+ S(R+r).



Igy az elbbihez hasonléan a megindulas feltétele

r
< ——tga,
a R+r s

és a gyorsulés, a szoggyorsulés, ill. a kotélerd
mgr[rsina — p(R+ 1) cos a

“= I+ mr? ’
mg[rsina — p(R +r) cos a|
p=- I+ mr? ’

mg | . mr[rsina — p(R 4+ r) cos o
FZT sina — pcosa — f—
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