1. dbra

Az 1. abra jeloléseit hasznalva irjuk fel Newton II. torvényét a forgdémozgésra:
(1) I =mg(l/2) sin(p + 1) — D(p + ¢1 = o),
ahol I = ml?/3 a homogén rid tehetetlenségi nyomatéka; 3 a szoggyorsulas; ¢ a megfeszitetlen rugo helyzete; ¢, az
inga egyensulyi helyzete; ¢ az inga egyensilyi helyzetét6l mért kitérés.
Mivel o1 egyensilyi helyzet, ¢ = 0-nal 8 # 0, igy az (1) egyenletb6l
2D

m—gl(% — o) = singpy.

(2)

A (2) egyenlet grafikus abrazolasabol lathatjuk (2. abra), hogy az egyenletnek tetsz6legesen sok gyoke lehet, ha a
K = 2D/mgl érték elég kicsi.
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Ez fizikailag azt jelenti, hogy ha a rugé elég gyenge, akkor sokszori korbeforditas utan is talalunk olyan helyzetet,
ahol a rud silyanak forgatonyomatéka egyensulyt tud tartani a rugo forgatonyomatékaval.

A fent meghatarozott egyensilyi helyzetek koriil rezgémozgas akkor jon létre, ha az abbol valo kitéritéskor vissza-
huzoé forgatényomaték 1ép fel. Nagy kitérés esetén a rezgémozgas nem lesz harmonikus, de kis kitérés esetén sin ¢ =~ ¢,
cosp ~ 1. Ezt és a (2) egyenletet felhasznalva, az (1) egyenletbdl az

(3) I8 = —[D —mg(l/2) cosp1 ]

1
egyenletet kapjuk. Ez egy w = \/ [D — (mgl/2) cos p1 Vi korfrekvencidju harmonikus torzios rezgés egyenlete. Mivel
w? > 0, a rezg6mozgas feltétele az, hogy D — (mgl/2) cosp; > 0 legyen.

I 2mli2/3
A lengésid6 T = 2 =27 m—/
D — (mgl/2) cos 1 2D — mgl cos ¢

Nagyobb kitérés esetén is rezgémozgas jon létre (nem fog a rad a végtelenségig ugyanabba az irdnyba forogni), de
ez nem egy egyensulyi helyzet koriil torténik. A 2. és a 3. dbran lathatd, hogy a stabilis és nem stabilis egyenstlyi
helyzetek egymasutan felvaltva kovetkeznek.
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3. dbra
Igy egyetlen egyensiilyi helyzet koriil akkor jon létre rezgés, ha a kitérités kisebb a hozza legkdzelebb levé labilis
egyensilyi helyzet tavolsaganal. A 2. dbra a ¢y = 0 esetet, a 3. pedig a @y # 0 esetben lehetséges helyzeteket mutatja.
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