I. megoldas. A karika silypontja egy R—r sugari korpalyan fog mozogni, melynek kézéppontja az O pont.Hatérozzuk
meg a szoggyorsuldst a nyugalmi helyzettsl szamitott « kitérés esetén!

A karika sulypontjaban mg nagysagu fiiggéleges sulyerd, a henger és a karika A érintkezési pontjaban ismeretlen
nagysagu és iranyda P erd hat.
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Célszert az A pont koriili forgasra felirni a forgdémozgas dinamikai alapegyenletét, mert erre a pontra P forgato-
nyomatéka zérus.

(1) M =14 fBa,
ahol 54 az A pont koriili forgas szoggyorsulasa, 14 pedig az A pontra vonatkozoé tehetetlenségi nyomaték. Jelen esetben
(2) M = —mgRsina,
valamint Steiner tétele alapjan (lasd KML XXIX. évf. 5. sz. és 31. évf. 5. sz.)
Iy = I, + mR? = 2mR>.

Mivel az A pont helyzete a mozgés folyaméan véltozik, a 4 helyett az O pontra vonatkozd By szoggyorsulasra kell
attérniink. A két mennyiség kozti kapcesolatot a sulypont keriileti gyorsulasa adja.

as = RBa = (R—1r)By, ahonnan

R—r
(4) Ba = 7 Bo-
Behelyettesitve (1)-be (2), (3) és (4) eredményeit, a lehetséges egyszertsitések utén
___ 9 :
(5) Bo = 2(R—r)sma'

Az eredményt Gsszehasonlitva egy ! hosszusagu fonélinga

(6) ﬂ:—%sina

mozgasegyenletével, azt tapasztaljuk, hogy a karika mozgasat egy olyan egyenlet irja le, mint egy | = 2(R — r)
hosszusagu fonalinga mozgasat meghatarozé egyenlet. Innen

II. megoldas. Hatarozzuk meg a helyzeti és mozgasi energiat « szogelfordulas és az O pontra vonatkoztatott wy
szOgsebesség esetén! A stlypont magassagemelkedése (R — r)(1 — cos a), igy a helyzeti energia

(7 En =mg(R—r)(I—cosa).

A mozgési energia kiszamitasanal a karika mozgasat A pont koriili forgasként tekintjiik (ahol az A pont a mozgas soran
valtozik). Az els6 megoldasban alkalmazott modszer segitségével kiszamithatjuk az A-ra vonatkozd w4 szogsebességet.
A sulypont keriileti sebességét felirva mindkét pontra

vs = Rwa = (R — 1)wo,

ahonnan

R—r

(8) WA = wo.-

A mozgasi energia



1

Felhasznalva, hogy Ia = 2mR?, (8)-t (9)-be helyettesitve
(10) B, =m(R —r)*w}.

Osszehasonlitva a kapott eredményt egy I tehetetlenségi nyomatéku, s stlyponttavolsagu fizikai inga megfelels

(7) E;, = mgs(1l — cosa),
(10%) ill. E = %IwQ

egyenleteivel, a kovetkezd Osszefiiggéseket kapjuk

s=R—r, I=2m(R-r)%

T:27T“—I =2my | ——.
mgs g

Megjegyzés. A megoldasokban felhasznaltuk a fonalinga, ill. a fizikai inga lengésidéképletét. Mivel ezek csak kis
kitérés esetén helyesek, a fenti eredmények is csak ebben az esetben érvényesek.

Ezek segitségével a lengésids



