Elgszor szamitsuk ki a sziikséges geometriai adatokat. A harom nagy golyo kozéppontjai 2R oldalu szabélyos
haromszoget alkotnak, amelynek magassaga O1T = RV3. Az O felfiiggesztési pontbol e haromszog sikjara merslegesen
rajzolt fiiggsleges egyenes a 2R oldalhosszisagn szabalyos haromszoget C' kbzéppontjaban talélja el: O1C = 2v/3R/3.
A kis goly6 kdzéppontja K-ban van: O1 K = R + r. Tovabb4a a = CKO;< = 40°30’, mert sina = 0:C/01 K = 0,648.
A kis golyonak a fonallal alkotott also érintkezési pontjat, A-t az O1 A =5+ 3 = 8 cm-es korivvel valo kimetszés adja

meg. AKO1<C = ¥ = 64°, mivel cos¥ = LR = 0,439. Az AB iv hossza 2 cm, AKB< = ¢ = 30°. Végiil a BK-ra

r
rajzolt merdGleges adja meg O-t, a felfiiggesztési pontot: BO = 4 cm. A fonal fels6 részének a fligg6legessel alkotott
szoge BOK< = f38=BKD<a=a+ 9+ ¢ —90° = 44°30'.

1. dbra

O;-ben hat a nagy golyé G silya. Ez a nagy goly6 attdl az allapottdl kezdve mozdul meg, amikor a kis golyo
részérdl az O1 K irdnyban hato F er6 és G sulyers eredGje a fonal O1 A irdnyaba esik. Ezt az F er6t nemcsak a kis
goly6 ¢ stlya, hanem a rafesziils fonaltol eredé R erd is okozza. Az O1 A irdnyaban hato P fonaler6t szinusz tétellel
szamitjuk ki:

P:Q =sina: cosd,
ugyanis QPO1< = AO1 K< = 90° — 4. Tehat a fonalban hat6 eré a megmozduléas hataresetében:

P=Q

Tekintettel arra, hogy nincs sdirlédas, pontosan ez az eré hat a fonél legfelsé részében BO iranyban. Ennek az
erének a fiiggsleges Osszetevdje:

sin «

=1,476 Q = 7,38 kp.
cos ¥

Peos§ — Qsinacosﬂ
cos ¥
Ennek az erének a haromszorosa tartja az O-pontban a 3Q + ¢ silyt, ezért
sin « cos
3QEAH 35 1y
cos v
Innen a kis golyé megengedhets legnagyobb sulya:
q=30 [M - 1} = 0,156Q = 0,78 kp.
cos ¥

Tehat a kis goly6 ezen sulyanél kezdenek a nagy golyok szétvalni egymastol. De mégsem ez a felelet a kérdésre. A
feladat a kis golyo atesésének feltételét kérdezte. Az dbrabol lathato, hogy a nagy golyo kis szétnyilasanal o nagyobb,
B kisebb lesz, és 9 alland6 marad, igy a kis golyd lesiillyedése kdzben mindig nagyobb és a nagyobb erd sziikséges
az egyenstly—allapot fenntartasahoz. Mindez addig tart (méasodik abrank), amig a fonél a kis gémb érintGje nem lesz
H-ban. Ekkor ¢ =0, és a+ 19 = 90° + 8, ezért ¥ = 90° — (o — 3). Tehat a kis golyo6 azon stlya, amely mellett a fonal
a kis goly6 érintgjéve lesz:
sina cos § — sin(a — )

sinacosf s =

=3
Qsin(a—ﬁ) sin(a — f3)
30— cosasin 8 ___30 cotg _
sina.cos f — cos asin 3 cotg 8 — cotg «
01C cotg a a
:3 :3 :3 - —
Qolc cotg B — O1C cotg Qa—i—b—a @ b



2. dbra

Ez az egyensulyfeltétel azonos a hozza nem érd kotél szaméara levezetett, az 1962. évi E6tvos versenybdl ismert megol-
dassal. Ekkor o = 58°52', 8 = 32°52',a = 4,6 cm, b = 7,1 cm és ¢ = 3Q-0,648 = 1,944Q = 9,72 kp. A versenyfeladatbol
ismeretes, hogy azutan tovabb novelve a terhelést, a goly6 atesik.

Osszefoglalva az eredményt, 0-t6l 0,78 kp-ig semmi sem torténik, 0,78-t6l 9,72 kp-ig a golyok mindig jobban
szétéllnak, végiil 9,72 kp felett a kis golyd atesik.
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