
Közismert, hogy a víz s¶r¶sége 4 ◦

C-on a legnagyobb, ezért a felszínén h¶l® vízben a 4 ◦

C-ra leh¶lt víz lesüllyed

a tó aljára, ahonnan a melegebb víz felszáll, így mindaddig, amíg az egész víz h®mérséklete el nem éri a 4 ◦

C-ot,

konvek
ióval aránylag gyorsan leh¶l a víz. 4 ◦

C alatt a hidegebb víz a felszínen marad, h®leadás 
sak konduk
ióval

megy végbe, ami lényegesen lassúbb, mivel a víz rossz h®vezet®. Hosszan tartó nagy hideg hatására azonban fenékig

befagyhatnak a tavak. Megjegyezzük, hogy a jég szintén nagyon rossz h®vezet®, és ráadásul a víznek nagy a fajh®je,

ami szintén késlelteti a befagyást. Hol kezd el befagyni a tó? Az el®bbiek alapján világos, hogy a felszínét®l kezd el

befagyni, ugyanakkor meg�gyelhet®, hogy a tó szélén képz®dik el®ször jég. Miért? A magyarázat a következ®. A talaj

fajh®je kisebb, mint a vízé, hamarabb leh¶l 0 ◦

C alá és h¶ti a part menti vizet, ugyanakkor nyilván kevésbé hullámzó,

azaz kevésbé kevered® víz felszíne gyorsabban le tud h¶lni.

Hogyan változik a h®mérsékleti eloszlás? Láttuk, hogy 4 ◦

C-ra az egész vízmennyiség aránylag gyorsan le tud

h¶lni. Tartsuk szem el®tt, hogy a víz vagy jég legfels® rétegének a h®mérséklete meg kell, hogy egyezzen a leveg®

h®mérsékletével, hiszen közvetlenül érintkeznek. Közvetlenül a fagyás megindulása el®tt az a) ábrához hasonló lesz

a h®mérsékleti eloszlás. A fagyás el®rehaladtával egyre 
sökken a 4 ◦

C-os víz mennyisége, közben a jég is bizonyos

h®mérsékleteloszlást mutat (b − −c ábra). A kés®bbiekben a tó fenekén is 4 ◦

C alá 
sökken a h®mérséklet (d) ábra),
végül tartós hideg esetén fenékig befagy a tó (e) ábra). Vigyázzunk ! A folyamat viszonylag gyors, nin
s sztatikus

termodinamikai egyensúly, ezért létezhet ugyanazon rendszerben egymás mellett +4 ◦

C-os víz és −10 ◦

C-os jég.
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