a) Képzeljiik el, hogy a gép akkor kezdi a masodpercenként 800 rezgésszamu hangot kibocsatani, amikor mi 20 m
tavolsagra vagyunk téle. Az autod sebessége 72km/6 = 20m/s, igy a hang az autohoz viszonyitva 330m/s +
+ 20 m/s sebességgel kozeledik, tehat a gép hangjat

20m _ 2
330m/s+20m/s 35

mulva halljuk meg. Képzeljiik el tovabba, hogy a gép elhallgat abban a pillanatban, amikor mellé ériink. A 20 m-t
1s alatt tettiik meg, ezalatt a gép 800 rezgést bocsatott ki. Mi a hangot csak 1s — 2/35s = 33/35s-ig halljuk, de
ugyancsak 800 rezgést hallunk. Tehat mi 1s alatt

800 : 33/35 =800 - 35/33 =~ 848

rezgést hallanank, vagyis a géphez kozeledve 848 Hz-es hangot érzékeliink.
Amikor tavolodunk a géptél, a fentiekhez hasonloan lathatjuk, hogy a 800 rezgést 1s+2/31s = 33/31 s-ig halljuk,
tehat masodpercenkénti
800 - 31/33 ~ 752

rezgésszamu hangot érzékeliink.

b) Keépzeljiik azt, hogy a mentGautd akkor kezd szirénézni, amikor 20 m tavolsagra van téliink, és akkor hagyja
abba, amikor mellénk ér. A 20 m-t 1 s alatt teszi meg, ezalatt 800 rezgést bocsat ki. A 330m/s terjedési sebességt hang
a 20 m-es utat 20m 5

300m/s 33
alatt teszi meg, ezért mi a hangot
1s—2/33s=31/33s-ig

halljuk, igy az auté kozeledésekor masodpercenkénti
800 :31/33 =800 - 33/31 =~ 852

rezgésszamu hangot érzékeliink.
Hasonléképpen, amikor a mentSautd tavolodik t6liink, 20 m-t 1s alatt tesz meg, ezalatt 800 rezgést bocsat ki. Ha
a mentGauto ezen a 20 m-es szakaszon szirénézik, akkor mi a hangot 1s+ 2/33s = 35/33 s-ig halljuk, és igy

800 Hz : 35/33 ~ 754 Hz-es

hangot érzékeliink.
Neumer Attila (Bp., Fazekas M. Gyak. Gimn., L. o. t)

Megjegyzés. A fenti levezetéseket algebrailag (bettjeloléssel) ugyanigy elvégezhetjiik. Eredményeink altalanos érvé-
nytek: ha egy all6 hangforras f frekvencidju, c terjedési sebességi hangot bocsat ki, akkor azt a v sebességgel kozeleds
megfigyels (¢ 4+ v)/c - f frekvenciaji, a tavolodé megfigyels (¢ — v)/c - f frekvenciadju hangnak hallja. Ha pedig a

hangforras rendelkezik v sebességgel és a megfigyels all, akkor a megfigyel6 kozeledés esetén _T_ f tavolodés esetén
c

v

f rezgésszamu hangot észlel. Ez a jelenség Doppler-effektus néven ismert.
c—
Azok a megoldok, akik csupan idézték a fenti képleteket és maguk nem indokoltak meg, 2 pontot kaptak.



