A gerendara harom er6 hat: A gerenda stlypontjaban fiiggslegesen lefelé a sulyereje (G), a kiszoritott viz stlypont-
jaban a felhajtoerd fliggslegesen felfelé (F'), és a kotél huzoereje (P). Az egyensuly feltétele: az erék sszege, valamint
a forgatonyomaték Osszege legyen zérus. A harom erd koziil G és F fiiggbleges, tehat P is az. Ezért fiiggtleges a kotél.

A gerenda keresztmetszete legyen g, akkor G = qary és F' = gxyy, ahol a a gerenda hossza, x a vizbe merils rész
hossza. G a gerenda felez6pontjaban, F' a bemeriilt rész felezépontjaban hat. (Itt kihasznaltuk azt, hogy a gerenda
vékony.) A forgatonyomatékokat az A pontra irjuk fel, a karok helyett a veliik ardanyos hosszakat véve:
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A vizbe meriils rész tehat az egész hosszusag 80 %-a.

Kugler Emese (Nagykanizsa, Landler g. III. o. t.) és
Rozviczy Judit (Bp., Szilagyi E. g. IL. o. t.)
megoldasai alapjan.

Megjegyzés: Ha egész mélyrsl indulunk ki és elGszor rovid kotélre kotjiikk a palcat, azutan a kotelet mindig
hosszabbitjuk, a palca eleinte fligg6legesen emelkedik. Ha a vége kiall a vizbdl, még mindig fiigg6leges mindaddig,
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Megvizsgalandé a stabilitas kérdése. Meg lehet mutatni, hogy abban az esetben, amikor a > = > a l, a radnak
Yo
a fiiggslegesbdl valé kimozdulasa olyan forgatényomatékot ad, amely visszaviszi a rudat fiigg6leges helyzetébe.

h<a-, /l esetén két egyensulyi helyzet lehetséges. A fenti ferde helyzeten kiviil ugyanis a gerenda fiiggéleges
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helyzetben is egyenstlyban van. (Teljesiilnek az egyensuly feltételei.) Ez azonban labilis egyensulyi helyzet, a gerenda

barmely kis elmozditasa esetén a sulyers forgatonyomatéka, F; nagyobb mint Fs, (lasd a diagramot a = 0-ndl), tehat

a gerendat kibillenti a ferde egyenstlyi helyzetnek megfelel6 « szogre.

Ha a ferdén tszo esetrél van szo, amikor x = a, / 7 és e-nal novekszik a fiiggslegessel alkotott o szog, a lefelé vivs
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F = -sin(a + ),
a visszavivg forgatonyomaték
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(¢ a rud keresztmetszet teriilete, h a rad végének a mélysége a viz szintje alatt). A forgatonyomatékok szogtsl valo
fliggéseét abrank tiinteti fel.
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L. egyenstilyi helyzet

A két forgatonyomaték gorbéjének metszéspontja adja meg az egyensuly helyzetét. Lathato, hogy a szoget novelve
a visszavivé forgatonyomaték a nagyobb, tehat a rud visszatér egyensulyi helyzetébe; igy az egyensuly stabilis. Amikor
a rud vizszintesen a viz felszinére keriil, mas koriilmények hatarozzak meg helyzetét.
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