Madasodik megoldds.
Legyen az adott haromszég ABC s az adott pont P pl. a C szog szarai kozt.

a) A haromszog keriiletén kiviil.
Ha az a oldalt m : n arany szerint osztjuk beldl s az osztd pont Ap, akkor:

AAB: AAC=m:n=BA;: AC,

és
a m
BA i =r=——, hol A= —.
L=r 1+ )\ © n
Legyen a P ponton &tmené azon egyenes, mely pl. a B sz0g szarait vagvan a haromszoget a kivant modon osztja,
PE;s D meg E a c illetSleg a oldallal képezett metszéspontok.

BE =z, BD =y.
Huzzunk P ponton at az a és c oldalakkal PQ) = p és PR = g parhuzamos vonalakat, @ a ¢, R az a oldal pontja
lévén.
A szarmazott haromszogek kozt a kovetkezs Osszefliggések allanak fenn:

Ty =cr 1)
PRE ~ DBE
s igy
q:y=(z+p):x
azaz
qr —py = cr 2)
1. és 2.-bél
qx® — erx = per,
honnan

2
cr cr cr
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2q (261) q
21 = BE, X, = BE;

mindketts valés érték s a feladat kovetelményeit annyiban kielégiti, hogy mind a PE, mind a PF; egyenes a B sz0g
szarain AA; B-vel egyenls nagysagt haromszoget vag le, de koziiliik csak DBE az, mely az ABC héromszog teriiletének
része lehet.

Az x1 és xzg értékeket kovetkez6 modon szerkesztjiik: A-bol QA;-gyel parhuzamost hiizvan, ennek a oldallal vald
metszéspontja Ao és o

BAy = —
q

(BAy + p) folott félkort irvan le, ennek az a oldalra B pontban emelt merdlegessel valé By metszéspontjanak B Ay
felez6 pontjatol (O) mért tavolsagat O-bol jobbra-balra a oldalra forgatjuk, mialtal az E és E; keresett pontokhoz

jutunk, mert:
2
BB =,[p" & OB = (f) +pe,
q 2q q

tehat BA
BE = — 2 4L 0B; =1,

BA
BE1 = 2 - OBl = X9

Az eljarast teljesen hasonldé modon ismételjiik, ha az ABC héromszoget A sz0g szarait metsz6 egyenessel akarjuk
osztani.

Megeshetik, hogy vagy az A vagy a B szig szarait metsz6 PFE egyenesek mindkét F és F; metszéspontja a b
illet6leg a oldal megnyujtasara esik. Ez esetben csak az egyik sz0g szarain fogunk egy AA;1 B és egy AA;1C -vel egyenld
haromszoget levaghatni, tehat minden esetben a P ponton at két oly egyenes hizhato, mely a feladat kovetelményeinek
teljesen megfelel. Azt, hogy az itt emlitett eset mikor allhat be, mar elére eldonthetjiik, ha P pont helyzetét vizsgaljuk.
A ¢ oldalt a lehets kétféleképpen osztvan belSl m : n ardny szerint, legyenek az osztd pontok C; és Co, az elsé B, a
masik A cstics felé esvén. CCy és CCy vonalak a C szog szarai kozt 1év6 teriiletet harom részre osztjak. Ha P pont
C1CCy sz0g szarai kozé esik, a PE vonalak egyike a, méasika b oldalt fogja vagni. P a C1CB sz6g szarai kozé esvén a



PFE oszt6 vonalak mindketteje A szog szarait vagja, mig ha P a CoC A szogbe esik: az 0szto vonalak mindketteje B
sz0g szarait metszi.
Egyszert meggondolas mutatja, hogy a targyalt esetben nem lehet a haromszoget C' sz0g szarait metszdleg osztani.

b) P a haromszog keriiletén beldl van.
A jeloléseket és segédvonalakat megtartvan, a szarmazott haromszogekbdol:

Ty =cr

q:y=(r—p):x

azaz
qr +py =cr
1) és 2)-bol
qx® — erxz + per = 0,
tehat

Lo (z)Q_pz
2q 2q q

Latni valo, hogy mig az el6bbi esetben mindig volt két valoés megoldasa a feladatnak, most altaldban ezt nem
mondhatjuk, mert a megoldés lehetGsége nemcesak P pont helyzetétsl, hanem az m : n aranytdl is fligg, az egyenlet
discriminansa kiilombség lévén.

a) Ha
cr —4pg > 0,

akkor mindig két, négy, esetleg hat egyenes hiizhaté a P ponton at, melyek mindegyike a kivant moédon osztja a
haromszoget, mert mind a harom szog szarait metszéleg oszthatd két-két moédon a hdromszog. Minthogy
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tehét
\— ac—4pq7£
- 4dpq T m

az ardnynak legnagyobb, illetSleg legkisebb értéke, mely mellett az osztas még lehetséges. Példaul a stlyponton keresztiil
csak oly egyenesek huzhatok, melyek a haromszoget osztvan, rajuk az

R
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egyenlGtlenség all fenn, mint az A felirt alakjabol ez esetre kovetkezik. Ugyanis ez esetben
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= és dpq = —,
p Pq 9
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tehat A = 7 @ maximum és A= £ @ minimum.
Az x értékeit a kovetkez6 modon szerkeszthetjiik: A pontbol QA;-gyel parhuzamosat hizvan az a oldallal vald
metszéspont A, és igy:

< _ Ba,
q

B A, folott félkort rajzolunk, melynek az a-ra R pontban emelt merdlegessel képezett Rq metszéspontjanak B-t6l valo
tavolsidgat a b -ben a-ra emelt merdlegesre forgatjuk s igy nyert B; pontbdl a oldallal parhuzamost hizvan, ennek az
elébbi korrel valé metszéspontjait a-ra vetitvén, a szarmazott F; és Ey pontoknak P-vel valé 6sszekdtése adja az osztd

egyeneseket. Ugyanis:
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Mig azonban F; pont mindig BC k6z6n van, E esetleg annak megnyujtasara esik. Ez esetben az A sz0g szarain kell
AA;C-vel egyenl6 haromszoget levagnunk. Ha pedig PE; egyenesnek c-vel vald metszése ¢ megnytujtasara esik, akkor
C szog szarain vaghato le AA;C-vel egyenld haromszog, hogy a feladat kovetelése kielégittessék.

8) Ha
cr—4pg =10

az F és E1 pontok BA, felezd pontjaba esnek, melynek P-vel valo kapcsolata az 0szt6 egyenes.
A szerkesztés hasonldé meggondolasok alapjin torténik, ha az A vgy a C szog szarait metszéleg akarjuk a harom-
szOget osztani.
Az el6bbiek teljes felvilagositast adnak arra az esetre is, ha P pont a haromszog keriiletében van. Ez esetben p = 0
mindig és
xTr = g = BA2
q

v) Ha
cr —4pg < 0

egy megoldas sincsen.
Maksay Zsigmond, Pécs.



