Az
F(x)=0

egyenlet gyokei akkor lesznek a 0 és 2R hatarok kozé szoritva, ha egyidejtileg

(1) F(0)-F(2R) >0
(2) 0< Fj‘# <2R.

Vagyis ha F(0) és F(2R) egyenls elGjeltek és a gyokok félosszege 0 és 2R kozott fekszik.
Minthogy az F'(x) = 0 egyenlet gyokeinek kozos alakja:
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s ezek akkor lesznek valosak, ha
12 +8aR >0,
1> > —8R.
I
Tegyiik fel elGszor, hogy
a > 0;

ekkor /2 mindig nagyobb a —8aR-nél.
Minthogy
F(0) = 2Ra* > 0,

az

F(2R) =2R[AR* — I” — 4aR + a*] = 2R [(2R — a)* — I*] -nek
is nagyobbnak kell lennie 0-nal, vagyis minthogy 2R pozitiv

(2R —a)* — 12 >0,

(1) > < (2R —a)?.
A (2) alatti feltétel uj alakja lesz
0 < 1?+4aR < 8R?,
—4aR < I < 8R® — 4aR,

(2) —4aR < 1* < 4R(2R — a).

Ez utobbi egyenlétlenségek koziil az elsé minden pozitiv a-nél fennall, a masodik azonban csak akkor, ha 2R —a > 0,
vagyis ha a < 2R.
Ez utoébbi esetben azonban
(2R — a)?* < 4R(2R — a)

és a szikséges é elegendd feltételei annak, hogy az F(z) = 0 egyenlet gyokei a 0 és 2R kozott
fekiidjenek, midén a > 0, a kovetkezsk:

(3) a < 2R,

(4) 1> < (2R — a)>.

Ha a > 2R és I? < (2R — a)? akkor az F(x) = 0 egyenlet egy gyoke sem fekszik a 0 és 2R kozott. Ha [? > (2R — a)?
és a # 2R, akkor a gyokok 0 és 2R értékek altal egymastol el vannak kilonitve.
IL.



Tegyiik fel, hogy
a < 0.

Az F(z) = 0 gyokei tehat csak akkor valosak, ha
I? > —8aR.

A gyokok itt is akkor lesznek a 0 és 2R kozott talalhatok, ha

(1) I < (2R — a)?,
(2) —4aR < 1> < 4R(2R — a).
Ha

a>—2R,
azaz

—a < 2R,
akkor

2R —a < 4R

és

(2R — a)? < 4R(2R — a).

A szikséges és elegendd feltételei annak, hogy az F(x) = 0 egyenlet gyokei a 0 és 2R hatarok
kozott fekiidjenek, negativ a esetére a kovetkezsk:

(3) —a < 2R,
(4) I < (2R —a)*.
Ha
—a > 2R
akkor
—4Ra > 8R?,

—8Ra > 8R? — 4Ra,

és
—8Ra > 4R(2R — a).
Ugyanekkor
2R—a > 4R
és
(2R — a)* > 4R(2R — a).
Ha tehat

(2R —a)* > 1> > —8aR > 4R(2R — a)
akkor az F'(z) = 0 egyenlet egy gyoke sem fekszik 0 és 2R kozott.

Ha végre
> (2R —a)?
és
—a # 2R,
akkor a 0 és 2R a gyokoket elkiilonitik egymastol.
I1IL.
Osszefoglalas.
L
a >0,
1)
a <2R

< (2R —a)?



akkor
0<2' <2’ <2R;

hol 2’ ¢és 2”7 az F(z) = 0 egyenlet gyokeit jelentik.

2)
a>2R
< (2R —a)?
akkor
0<2R <2 <.
3)
a# 2R
> (2R —a)?
akkor
0<a' <2R<2".
II. a<0ésl?>—8aR.
1)
a>—2R
< (2R —a)?
akkor
0<a2' <2’ <2R
2)
a< —2R
< (2R —a)?
akkor
0< 2R <2 <.
3)
a# —2R
> (2R —a)?
akkor
0<a' <2R < 2".
II1.

a < 0és1*>< —8aR, akkor 2’ és 2’ conjugalt complex értékek.



