El6szor vizsgéljuk meg, mit mondhatunk a D pont helyzetérsl. Tegyiik fel, hogy a D pont a haromszog belsejében
van, és legyen pl. A-t6l 2, B-t6l 3, C-t6l 5 egységnyire. Mivel a haromszog szabalyos, egyik cstcsanak sincs kitiintetett
szerepe. A D pont az 1. dbrdn a C koriili 5 egység, B koriili 3 egység, A koriili 2 egység sugaru korok kozos pontja.
Mivel CD = 5, D csak ugy lehet a haromszog belsejében, ha AC, azaz a haromszog oldala hosszabb 5 egységnél,
de akkor az A és B koriili 2 és 3 egység sugart koroknek nem lehet metszéspontjuk. D tehat nem lehet bels pont.
Hasonléan lathato be, hogy D nem lehet az AC, BC oldalakon sem.

Ha D pl. az AB szakaszon lenne, akkor az A és B koriili korok metszéspontja lenne, ami azt jelentené, hogy
AB =5 egység, de akkor D nem lehetne C-t6l 5 egységnyire. D tehét csak a haromszogon kiviil helyezkedhet el.

A feladat tovabbi részére harom kiilonb6z6 megoldast mutatunk be.

I. megoldas. Helyezziik el a szabélyos haromszoget egy derékszogi koordindta-rendszerbe tgy, hogy az A csiicsa
az origoba, az AB oldalegyenese az x tengelyre essék. A haromszog oldalanak hosszéat jelolje a, ekkor a csucsok
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amelyeket koordinatékra felirva az

koordinatai A(0;0), B(a;0), C a). Legyenek a D pont koordinatéi (z;y), és |ﬁ| =2, |ﬁ| =3, |m| =5,

egyenletrendszert kapjuk.
Elvégezziik a négyzetreemeléseket és Gsszevonasokat:

2? = 2ax 4 a4+ 4% =9,(2)2? — az + y? — V3ay + a® = 25.(3)

(1)-b6l 2% + y? = 4-et behelyettesitve (2)-be, majd a (3)-be:
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z=2 és y=+v4—-x2%= 4_(a ) .

2a 2a
x és y most kapott kifejezéseit (3')-be helyettesitve az alabbi negyedfoki egyenletet kapjuk a-ra:
4a* — 152a% + 1444 = 0,

ahonnan a haromszog oldala a = V19 = 4, 359 egység.
Bakonyi Zoltdn (Bp., Veres Péter Gimn., IV. o.t.)

II. megoldas. Rajzoljuk meg az ABC haromszoget és a rajta kiviil fekvé D pontot, amelyre AD =2, BD = 3,
CD =5.

Forgagsuk el a CBD haromszoget a C pont koriil 60°-kal agy, hogy B elforgatottja, B’ az A pontba keriiljon, D
képe D'. Igy CD = CD’ = 5, a DCD’ haromszig egyenls szart, és mivel DCD'< = 60°, igy CD'D< = D'DC<«
is 60°-osak. Tehat a DCD’ haromszdg egyenls oldalt, DD’ = 5. De DA + AD' = 24 3 = 5, vagyis D, A, D' egy
egyenesbe esik, és AD'C< = 60°. Az AD'C haromszdg AC = a oldalara irjuk fel a koszinusztételt:

a?=3245%2-2-3.5-cos60°,

ahonnan a = V19, amint azt mar az el6bb is lattuk.
Fazekas Péter (Bp., Apaczai Cs. J. Gimn., III. o.t.)

II1. megoldas. A Ptolemaiosz-tétel azt mondja ki, hogy egy hurnégyszogben az atlok szorzata egyenls a szemkozti
oldalparok szorzatainak Gsszegével. A tétel megforditasa is igaz, vagyis ha egy négyszog atldinak szorzata egyenls a
szemkozti oldalparok szorzatainak Gsszegével, akkor a négyszog hurnégyszog. (A tétel és bizonyitasa megtalalhato pl.
H. S. M. Coxeter-S. L. Greitzer: Az ujra felfedezett matematika, 74. old., Gondolat Kiadé, Budapest, 1977.)

Esetiinkben 5a = 2a + 3a, vagyis ADBC hurnégyszog, és mivel ACB< = 60°, BDA< = 120°. A BDA hérom-
szogben irjuk fel a koszinusztételt:

a?=22432-2.2-3.c0s120° =22 +3%+6=19,

igy a = v19.
Zaupper Bence (Gyér, Krudy Gy. Szki., III. o.t.)
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