I. megoldas. Legyen N olyan k-jegyl egész szam, melynek négyzetében az elsé k jegy rendre megegyezik N
jegyeivel. Ekkor az N2 : N osztas N-et, tehat egy k-jegyd szamot ad hanyadosul. Masrészt a szokasos modon végezve
az osztast az elsG részletosztando, N2 elsG k jegye, éppen N; ebben az oszté megvan 1-szer, az els6 részletmaradék
pedig 0. A hanyados els6 jegye tehat 1, és az N2 osztandé tovabbi jegyeit egyenként sorra ,Jevéve” a hanyados tovabbi
jegyei gyanant mindaddig 0-t kapunk, amig a részletosztandok k-nal kevesebb jegytiek, tehat k — 1 egymas utéani
lépésben. Igy a hanyados kezds 1-ese utan k& — 1 db 0 jegy kovetkezik. Ezzel viszont megkaptuk az N hanyadosnak
mind a k jegyét, tehat N valoban 10-nek hatvanya: 10°~! ennélfogva N2 = 10272, vagyis az osztés Osszes lépéseiben
0 a maradék.

I1. megoldas. Legyen ismét, N a kérdéses alapszam, és tegyiik fel, hogy N2-ben az N jegyeivel rendre megegyezd
els6 k szamjegy utan még ¢t darab szamjegy szerepel. Mindezeket zérussal helyettesitve (ha nem eredetileg azok), N-nek
10%-szeresét kapjuk, és N2 nagyobb a kapott szamnal, vagy éppen egyenls vele:

N?> N - 10"
Ezt (a pozitiv) N-nel osztva
(1) N > 10"

Irjunk masrészt N2 Osszes tovabbi jegyei helyére 9-eseket. A kapott szam N - 10°-nél a ¢ jegybol 4116 999...9 = 10" — 1
szammal nagyobb, masrészt N2 kisebb ennél a szamnal, vagy éppen egyenls vele:

NZ< N 10" +10° — 1= (N + 1)10" — 1.

A jobb oldal 1-gyel kisebb N + 1-nek 10° szeresénél, a bal pedig 1-gyel nagyobb az (N + 1)(N —1) = N? — 1 szamnal,

igy
N? -1 < (N +1)10%.

Ezt (a pozitiv) N + 1-gyel osztva
N —1< 10, N <10t + 1.

Eredményiinket (1)-gyel egybevetve N = 10°, hiszen N egész szam. Ezzel az allitast bebizonyitottuk. Mivel N k-jegyf,
azért t =k — 1.

Megjegyzések. 1. Megoldasainkban feltettiik, hogy egész szamrol van sz6. Valoban csak ezeknél szoktunk a szamje-
gyek szaméaroél beszélni. Tizedes jegyek utan tetszés szerinti szdmu 0-t irhatunk, s igy a szamjegyek szama hatarozatlan.
Ha N és N? tizedes jegyeket is tartalmaznak, 10 alkalmas hatvanyaval szorozva visszavezethetjiik a kérdést egész sza-
mokra.

2. A feladat allitasa 2-nél nagyobb hatvanykitevs esetén nem igaz. Pl. 323 = 32768, a szamjegyek sorozata szintén
32-vel kezdadik, vagy 46 416* = 4641 633499 322 843136, 18° = 1889568, 16° = 16 777 216; 17 783° kezds szamjegyei
ugyancsak 1, 7, 7, 8, 3. Az I. megoldas gondolatmenete ramutat ennek lehetGségére. P1. N® : N = N? jegyeinek szama
tobb, mint k, tehat a hanyadosban a k + 1-edik helyt6l kezdve mar felléphet 0-t6l kiilonb6z6 szamjegy.



