Néhany esetben az allitast konnyen igazolni tudjuk tgy, hogy elvégezziik a négyzetre emelést (akar csak szorzassal
is), az eredményt ,kettévagjuk”, és mindkét részébol négyzetgyokot vonunk. Példaul:

412 = 1681, 16 =42, 81= 9%
49012 = 24019801, 2401 = 492, 9801 = 992,
4990012 = 249001998001, 249001 = 4992, 998001 = 9992

A feladat allitdsa tehat azokban az esetekben, amikor egy vagy két 9-et és 0-t iktattunk kozbe, helyes. Ezekbdl az
esetekbdl gy sejtjik, hogy a szoban forgo szamok négyzetének két része nemcsak négyzetszdm, (ami a feladat egyik
allitdsa), hanem pontosan az els6 rész éppen a széban forgo szamok elsd felének négyzete, masodik részik pedig az
eggyel tobb 9-esbdl dllo szdm négyzete, mint ahdny 9-est kozbeiktattunk.
Igy van-e ez mindig ?
Képzeljiik el, hogy n darab 9-est és utdna n darab 0-t iktattunk a 4 és az 1 kozé, ahol n barmely természetes szam.
Igy
49...90...012=(49...9 0...0 +1)>*=149...90...02+2-49...9 0...0 +1.
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Az Gsszeg els6 tagjarol lathatjuk, hogy 2n+2 darab 0-ra végzddik, és ezek el6tt is van 2n+2 jegy, amelyek egybeolvasva
éppen 49 . ..9-nek a négyzetét adjak. A megmarado kéttag osszegrol be akarjuk latni, hogy (10"T! — 1)%-nel egyenls.
Ebbdl az is kovetkezni fog, hogy ez a szam csak 2n + 2 jegy( (hiszen az elsé 2n + 3 jegyii szam 10" -nek a négyzete,
102"+2), tehdt nem nyilik bele az eldtte levd szamba. A feladat megoldasdhoz tehat csak annak igazoldsa hianyzik,

hogy
(10" —1)2=2-49...9 0...0 +1.
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A jobb oldalon &all6 szamot igy irhatjuk:
2(5-10" —1) - 10" 41,

vagyis
10-10™- 10"t — 2. 10" + 1,

AZAZ
102712 — 2. 10"t + 1.

Ez pedig csakugyan egyenls a bal oldali szdmmal.

Megjegyzés. A bizonyitast persze gy is végezhettiik volna, ha mindjart az elején felirjuk algebrai alakban az n
darab 9-es és n darab 0 kdzbeiktatasaval kapott szam négyzetét:

[(5-10" —1)- 10"t +1]2,
elvégezziik a négyzetre emelést:
(5-10" —1)* - 102 4+ 2(5- 10" — 1)10"*! + 1,

az Osszeg els6 tagjarol megallapitjuk, hogy négyzetszam, (5-10" —1)-10n + 1-nek a négyzete, és a végén 2n + 2 darab
0 van, a masik két tag 6sszegérsl pedig — tgy mint az elsbb — megallapitjuk, hogy szintén négyzetszam, 10" — 1-nek
a négyzete, és mivel 2n + 2 jegybdl all, nem nyulik bele az el6tte &lld négyzetszamba, jegyei csak a 0-kkal adédnak
Ossze. A bizonyitas altalanossaga azonban az el6bb elmondott formaban sem szenvedett csorbat, a kevesebb algebrai
jelolés mogott jobban el lehet képzelni magukat a tizes szamrendszerben felirt szémokat.



