I. megoldas: A bizonyitando allitas fennallasdnak sziikséges és egyben elégséges feltétele, hogy az egyenlet diszk-
riminansa D > 0 legyen p barmely értéke mellett. A diszkriminéns

(1) D =p*+12(p+2)(4p + 7) = 49p* + 180p + 168,

és ez p-nek méasodfoku fiiggvénye. E fiiggvény képe parabola, igy elég azt bizonyitanunk, hegy e parabola minden
pontja a p abszcissza-tengely folott, vagy a tengelyen helyezkedik el. Helyettesitésekkel nyerjiik, hogy a parabola egyes
pontjai valéban a p-tengely folott vannak, pl. p = 0 esetén D = +168. Minthogy a parabola folytonos vonal, ezért, ha
volna pontja a p-tengely alatt is, akkor metszenie kellene a tengelyt, és az ilyen pontra D = 0 volna. Amde a

(2) 49p* +180p + 168 =0

egyenlet diszkriminansa
Dy =180%>—-4-49-168 < 0,

tehat a (2) egyenletnek nincs (valds) gyoke, és az (1) parabola valéban nem metszi a p tengelyt, egészen a p-tengely
folott helyezkedik el.

Megjegyzés. Nem lehet elfogadni (2) gyokeinek megvizsgalasa helyett a parabola néhény pontjanak dbréazolasa utan
a szemléletre valo hivatkozast. Szamos versenyzé igy ,bizonyitott”.

II. megoldas: (1) atalakitasaval pusztan szamviszonyok alapjan is belathato, hogy D a p-nek minden értéke
mellett nagyobb 0-nél:
90\* 132
D=49p>+180p+168= (Tp+ =] + —.
7 49
E kifejezés els6 tagja p barmely értéke mellett pozitiv, vagy 0, mert négyzet, a masodik tagja pozitiv.
Ezzel az allitasnal valamivel tobbet bizonyitottunk be. Miutan D hatarozottan nagyobb 0-nal, az adott egyenletnek
p barmely (valos) értéke mellett két kilonbozd (valos) gyoke van.



