I. megoldas: A keresett négyzetszamot n’-tel jelolve feltehetjiik, hogy n pozitiv egész, mert egy szamnak és a
negativjanak ugyanaz a négyzete. Mivel n? hatjegyt, igy

317 < n < 999.
Az n? utolsé két jegyébdl alakitott szamot a-val jeldlve, a feladat feltételei szerint
n? = 10 000(100 — a) 4+ 100a + a = 1 000 000 — 9899a.
Itt 9899 torzstényezss felbontasa 19 - 521 s igy az utolsé tagot fejezve ki a nyert egyenletbdl
(1) 19 -521a = 1 000 000 — n* = (1000 + n)(1000 — n).

Tudjuk, hogy egy szorzat csak gy lehet oszthatd egy torzsszammal, ha mar valamelyik tényezd is oszthatoé a
torzsszammal. Ezt az 521-re alkalmazva az els6 tényezore

1317 < 1000 + n < 1999,

s igy csak akkor lehet 521-gyel oszthatd, ha 3-521 = 1563-mal egyenls; a masodik tényezd pedig csak ugy, ha 521-gyel
egyenlS. Az els6 esetben

(2) n = 563 n? = 316 969

kielégiti a feladat feltételeit, a masodik esetben a = 479, 1000 + n = 1479 = 3 - 17 - 29 nem oszthatd 19-cel, s igy (1)
nem teljesiilhet. A feladatnak tehat egy megoldasa van, a (2) alatti.

Megjegyzés: Néhanyan a négyzetszam elsé két jegyebdl allo b szambol indultak ki. Az erre nyerhets n? = 9899b +
10 100 egyenletbdl legfeljebb akkor sikeriil tovabbi kovetkeztetéseket levonni, ha észreveszi valaki, hogy 10 100 egy
négyzetszam és egy 521-gyel oszthatd szam Osszegére bonthatd:

10 100 = 16 - 521 + 422

s igy
(n+42)(n —42) = 521(19b + 16).
Ez az észrevétel azt mutatja, hogy néha még a jelolések szerencsés megvalasztasa is lényeges lehet egy feladat
megoldasaban.
Tobben abboél indultak ki, hogy mik fordulhatnak el6 négyzetszam utolsé két jegyeként, de szintén nem jutottak
eredményre. Kétségteleniil hosszadalmasabb ez az Gt a fenti megoldasnal, de jarhat6, mint a koévetkezé megoldas
mutatja:

II. megoldas: Egy szam négyzetének utolsd két jegye csak a szam utolsd két jegyétdl fligg, més szoval, ha két
szam 100-zal oszthat6 szamban kiilonbozik, akkor a négyzetiik is, mert

(100a + b)? = 10 000a? + 200ab + b> = 100(100a + 2ab) + b.

Elég tehat a 0-t6l 100-ig terjedS szamok utolsd két jegyét vizsgalni. De mar a 0-tol 50-ig tart6 szdmok végzSdése is
kiad minden végzédést, 50-en foliil csak ismétlédnek sorra ugyanazok a végzédések, mert

(50 4+ a)® = 2500 4 100a + a® = 100(25 + a) + a,

s6t mar 50-ig is parosan fordulnak el6 a végzddések: a 25-re szimmetrikusan elhelyezked6 szamok négyzetének utolso
két jegye megegyezik. Valoban egy = szdmmal a 25-re nézve szimmetrikusan az 50 — x szam helyezkedik el és

(50 — a)? = 2500 — 100a + a> = 100(25 — a) + a>.

A négyzetszamok lehetséges végzddéseit (utolso két jegyét) tehat megkapjuk, ha 0-t6l 25-ig nézziikk meg a szamok
négyzetének utolsé két jegyét. Igy a kovetkezs végzddések adodnak:

00 01 04 09 16 21 24 25 29 36 41 44 49 56 61 64 69 76 81 84 89 96.

Ezek mindegyikéhez elkészithetjiik a feladatban leirt szamot és négyzetgyok-vonassal eldonthetjiik, hogy az négyzetszam-
e vagy sem. Valamivel azonban még megkdnnyithetjiik a szamolast: Egy paros szdm négyzetének 2 paros hatvanyaval,
egy 3-mal oszthat6 szdm négyzetének 3 paros hatvanyaval kell oszthatonak lennie. Ismeretes, hogy minden pératlan
szam négyzete 8k + 1 alaka. Kénnyen beldthatd, hogy 3-mal nem oszthatd szdm négyzete mindig 3k + 1 alakd, tehat
négyzetszam 3k + 2 alakd nem lehet és hasonlé megszoritdsokat megallapithatunk mas primszamokkal kapcsolatban
is.

A felsorolt végzidések elsGje és utolsdja elesik, mert azokhoz képezve a feladat kikotéseit teljesité szamot nem
6-jegyt szamhoz jutunk. A 01-hez, 09-hez, 25-h6z, 41-hez, 49-hez, 81-hez és 89-hez tartoz6 szamok 8-cal osztva 5-6t
adnak maradékul és igy nem lehetnek négyzetszamok, a 24-hez és 56-hoz tartozé pedig azért nem, mert 8-cal oszthato,
de 16-tal nem. A 3-mal, illetGleg 9-cel vald oszthatosagot nézve a 04-hez, a 16-hoz, 61-hez és a 76-hoz tartozo szamok
3-mal osztva 2-t adnak maradékul, a 29-hez és a 64-hez tartozé szam pedig oszthatd 3-mal, de 9-cel nem, tehat ezek
sem négyzetszamok. A maradé szamok koziil a 21-hez tartozd oszthatoé 11-gyel, de 121-gyel nem, a 36-hoz tartozo
pedig oszthato 7-tel, de 49-cel nem. A marad6 harom szambol (a 44-hez, 69-hez és 84-hez tartozobol) négyzetgyokot
vonva ezuton is azt talaljuk, hogy a 316 969 szam az egyetlen, amelyik megfelel a feladat feltételeinek.



