I. megoldas: Jeloljiik a keresett szam ismeretlen szamjegyeit z1, 2, ..., x,-nel. Ekkor a feladat olyan szam
keresését kivanja, melyre
4-x129 ... 204 = 41129 ... 20

Itt az egymasutani bettk egy szdm 10-es szamrendszerbeli alakjanak szamjegyeit jelentik, a szorzas jelét mindig
kiirjuk. A baloldal utolsé jegyét beszorozva 4-gyel (4-4 = 16) adodik, hogy x,, = 6; ezt a baloldalon beirva folytathatjuk
a szorzast és kapjuk, hogy 4-6 = 24, 24 + 1 = 25 és igy x,—1 = 5. Hasonléan folytatva tovabb sorra a 2, 0, 1 jegyeket
kapjuk. Utobbit 4-gyel szorozva 4-et kapunk, és nem marad tovabbviends egység, igy kapjuk, hogy

4102564 = 410 256.

Nem kell az eljarast a 4-es jegynél befejezni, ekkor olyan szamokhoz jutunk, melyek az 102 564 szamjegysorozat
tobbszori megismétlésével keletkeznek. Ezek mind rendelkeznek a kivant tulajdonsaggal és az eljarasbol belathato,
hogy csak ezek a szdmok felelnek meg.

Lényegében ugyanigy adédik az eredmény akkor is, ha a jobboldali szdm osztasa révén hatarozzuk meg sorra a
szamjegyeket x1-t6] kezdve.

II. megoldas: Legyen a 4-es el6tti jegyekbdl allo szam x és legyen n jegyd. Ekkor az adott szam 10x + 4. A 4-es
elére téve 4-10"-t fog jelenteni s ezt a szamot koveti az = szam. Igy a feladat olyan x és n természetes szamok keresését
kivanja, amelyekre

4(10x+4)=4-10" + =z, 39z = 4(10™ — 4).

A feladat tehat olyan n egész szam keresését kivanja, melyre 4(10™ — 4) oszthaté 39 = 3 - 13-mal. Mivel
10" —4=(10"-1)—3=099...9—3

oszthato 3-mal, igy csak a 13-mal valo oszthatdségot kell biztositani, és mivel 4 relativ prim a 13-hoz, igy csak 10" — 4
lehet 13-mal oszthat6. 10 — 4 és 102 — 4 nem oszthaté vele, tehat n > 2. Ez esetben

10" —4=100-10""2—-4=4-(25-10""2 - 1) = 4[26 - 10" 2 — (10" 2 + 1)].

Itt a 4 relativ prim a 13-hoz, 26 oszthat6 vele, tehat a 10"~ 2 + 1-nek kell 13-mal oszthatonak lennie. Tudjuk, hogy
1001 oszthato 13-mal, igy n — 2 = 3, n = 5 a legkisebb kitevs, amelyik megfelel a feltételnek.

4-(10° — 4)
=—— > =10256
xr 39 9
a keresett szam tehéat
102 564.

Megjegyzés: 1. A 10™ + 1 kifejezés (n — 2 helyett m-et irtunk) mindig oszthaté 13-mal, ha m a 3-nak paratlan
tobbszorose, mert ha m = 3(2k + 1), akkor

10™ 4+ 1= (10%)%+! 41 =
= (10° +1)(10%2F —103Ck=D 1 10332 ¢ _10% 4+ 1)

6s 10> +1=7-11-13. Ha viszont m = 32k+1)+r, r=1,2, 3, 4 vagy 5, akkor
10™ +1 = (103CF+HDF L 107) — (10" — 1) = 107 (103F+D 41) — (107 — 1).

Itt az els6 tag oszthatd 13-mal, a masodik viszont nem, mert 9,99 = 9-11,999 = 9-111 = 9-3-37,9999 = 9-10014-990
és 99999 = 99 - 1001 + 900; és itt egyik tényezs sem oszthaté 13-mal, ill. az els6 tag oszthatoé vele, a masodik azonban
nem, tehat (m = n — 2-t visszairva) a felirt egyenlet 6sszes megoldasai

4(106++5 — 4)
T = 39 , k=0,1,2 ....

Konnyen lathato, hogy ezek éppen az el6z6 megoldasban emlitett alaka szamok.

2. Kérdés, nem csak véletlen-e, hagy talaltunk a feltételnek megfelel6 szamot. Erre csak azt jegyezziik meg, hogy
az utolsd feladatnak sincs mindig megoldéasa. Fermat egy nevezetes szamelméleti tételébdl, illetGleg annak FEulertsl
szarmazo altaldnositasabol kovetkezik, hogy olyan m kitevé minden a egész szdmhoz van, amelyre 10™ — 1 oszthato a-
val, ha a paratlan és nem oszthato 5-tel; ezzel szemben 10™+1 pl. 3-mal nem lehet oszthato, mert 10" +1 = (10™—1)+2,
ami 3-mal osztva 2-t ad maradékul, mert az elsé tag oszthatd 3-mal, barmilyen természetes szam is m.



