I. megoldas: a) Ha n 3-mal oszthatd, akkor nyilvanvalo, hogy szorzatunk is oszthaté 3-mal. Ha n 3-mal nem
oszthato, akkor 5n sem oszthatd 3-mai, és igy 5n — 1 és bn + 1 koziil az egyik oszthaté 3-mal, mert harom egymasutan
kovetkezd szam: 5n — 1, 5n, dn + 1 koziil az egyik feltétleniil oszthatd 3-mal.

b) Ha n paros, akkor n és n + 2, ha pedig n paratlan, akkor 5n — 1 és 5n + 1 két egymds utan kovetkez6 paros
szam. Két egymasutan kovetkezd paros szam koziil az egyik mindig oszthato 4-gyel és igy szorzatunk mindig oszthato
2 -4 = 8-cal.

Mind a), mind b) alatt az 6sszes lehetséges eseteket kimeritettiik és igy bebizonyitottuk, hogy szorzatunk n minden
egész szamu értéke mellett oszthatoé 3-mal is és 8-cal is, mivel pedig e két szamnak nincs kozos osztdja, tehat a
szorzatukkal 3 - 8 = 24-gyel is.

I1. megoldas: Teljes indukci6 is célra vezet.
n=1rel-(14+2)(5—-1)(5+1)=3-24 oszthato 24-gyel.
Tegylik fel, hogy valamilyen n = k értékre mar igazoltuk az allitas helyességét, azaz

k(k +2)(5k — 1)(5k + 1) = 25k + 50,3 — k? — 2k = 244,
ahol A valamilyen egész szam.
k helyébe (k + 1)-et téve:

(k4 1)(k + 3)(5k + 4)(5k + 6) = 25k* + 150k> + 299k 4 246k 4 72 =
=100k> + 300k? + 248k + 72 + 25k* + 50k — k* — 2k =
=24(4k% + 12k* + 10k + 3) + 4k + 12k% + 8k + 24A =
=24B + 4k(k® + 3k + 2) + 24A =
=24(A+ B) + 4k(k + 1)(k +2)
Mivel k(k + 1)(k + 2), mint 3 egymésra kovetkezs szam szorzata oszthatoé 2 - 3 = 6-tal, azért a nyert kéttagt

Osszeglink masodik tagja is oszthato 4 - 6 = 24-gyel. Tehat ha tételiink n = k-ra igaz, akkor n = (k + 1)-re is igaz, de
n = l-re igaz és igy minden n egész szamra fennall.

ITI. megoldas:
n(n+2)(5n —1)(5n+ 1) = n(n +2)(25n? — 1) =

=n(n+2)[24n* + (n2 = 1)] = 24n*(n+2) + (n — )n(n+ 1)(n + 2).

Az els6 tag nyilvan oszthat6 24-gyel, a masodik tag pedig 4 egymasra kovetkezs szam szorzata. Ezek kozt van mindig
3-mal oszthato és van két egymasutani paros tényezd, melyek koziil valamelyik igy 4-gyel is oszthaté. Szorzatunk tehat
oszthatd 3 - 2 -4 = 24-gyel.

A versenyz6k legnagyobb része diszkusszioval (I. megoldas) oldotta meg a feladatot, de gyakran nagyon hosszadalmasan.
Volt olyan versenyz§ is, aki n-nek 24-gyel val6 osztasabol adodo teljes 0, 1, 2.. ., 23 maradéksorra kiilon-kiilon bizonyitott.



