I. megoldas. Legyen a keresett magassagﬂ h, a megfigyel6 szemének merdleges vetiilete a feladatban szerepld
sikon legyen u tavolsdgra a budai kapuzattol — jeldljiik ennek 1at6szogét a-val — és az ennek alsé végpontjdhoz vezets
latosugar zarjon be ¢ szoget a fiiggdleges irdannyal. Ekkor
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Ebbél u-ra és h-ra a kovetkezs egyenlet adodik:
uh — u’tga = uh + h? tga — um — hmtga,

vagy rendezve és cotg a-val szorozva
u? 4+ h? —um cotg a — hm = 0.

A pesti kapuzatra vonatkozdan ugyanilyen egyenlet adodik, csak a és u helyébe 5 és u + d 1ép:
(u+d)? +h* - (u+d)m cotg B —hm = 0.

A két egyenlet kiilonbségét képezve meghatarozhatod u és ezt ismerve az els6 egyenletbdl a keresett h magassag, mint
az egyenlet pozitiv gyoke:
(u+d)* —u® — [u(cotg B — cotg a) + d cotg B] m =
= u[2d — m (cotg 8 — cotg )] — d (m cotg B —d) =0,
d (m cotg B — d)
“= 2d — m (cotg 8 — cotg a)’

m m2
th—i— T—i—umcotga—u?.

Adataink koziil csak a nagyobbik szog lehet a budai és a kisebb a pesti kapuzat latdszoge, mert megcserélve a
szogeket m-cotg 11,4° < 40-5 = 200 folytan u-ra negativ értéket kapnank. A szamitasokat 4 jegyt fiiggvénytablazattal
végezve

m cotg B = 1964, m (cotg B — cotg a) = 288,
2d — m (cotg B — cotg a) = 292,
lgu = 2,2902, wum cotg a = 38700,
(m/2)* = 400, u® = 38050,
h =20+ v1050 = 52,4 ~ 52 m.

(Mivel az adatok egy része csak 2 értékes jegyig ismert, az eredménynek is legfeljebb két jegye elfogadhato.)

LAz abran h bejegyzése potlando.



II. megoldas. A megfigyel6 P néz6pontja egyrészt rajta van azon a latdszogkoriven; amelyrdl a kozelebbi kapuzat
« szog alatt latszik, masrészt azon is, amelyikrdl a tavolabbi 8 szog alatt latszik. Legyen a kordk kézéppontja Oq,
O,, tavolsaguk a megfelel§ kapuzattél ¢y, ill. t9, sugaruk rq, ill 7o, P tavolsaga az 0102 egyenestdl [; ekkor a keresett
magassag m/2 + . l-et mint az O1 02 P haromsz6g magassagat hatarozzuk meg. Az oldalak kiszamithatok: O1 P = 7y,
O3 P =1y, és 0102 = t1 + d —to; jeloljiik az utobbit t-vel. A koézépponti és keriileti szogek kozti 6sszefiiggésbol adodik,
hogy r1, t1 és m/2 egy « hegyesszoget tartalmazo derékszogt haromszog oldalai, ro, t2 és m/2 pedig egy 5 hegyesszoget
tartalmazoé, igy
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tlzgcotga, t2:5cotg6, t=d-+t1 — ts.

Mostméar a haromszog teriiletét egyrészt az [ magassag felhasznalasaval, masrészt Heron képletével kiszamitva és
l-et kifejezve — ha (rq 4+ ro +t)/2-t s-sel jeloljiik —
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t

4 jegyt fliggvénytablazatot hasznalva r; = 101,2, ro = 2441, t = 146, [ = 31,5 adodik, igy h = 51,5 =~ 52 m.

Megjegyzés. Adataink mellett s —ro = 1,5 adddik, tehat a szamitott 4-jegy értékek utolsod két jegye jatszik lényeges
szerepet. EbbG] érthets az eredmény pontatlansaga, a két megoldasban kapott értékek eltérése.



