Eldzetes megjegyzés. Szamos versenyzs azt hatarozta meg, hany az 1-es szdmjegyet tartalmazo szam , van kiilon-
kiilon az egy-, a két-, ..., a hatjegyd szamok kozott, és a feladat kérdésére a valaszt e hat szam Osszegével adta meg.
Ehhez hasonlo, de egyszertibb megoldas a kdvetkezd.

I. megoldas: Legfeljebb hatjegytiek azok a szamok, amelyek leirasdhoz egy, vagy két, vagy ..., vagy hat szamjegy
sziikséges, mas szoval hat szdmjegy elegendd. Mindezek pontosan hat jeggyel is irhatok, ha a 0 jegyet a tobbi jegyektsl
meg nem kiilonboztetve kezdd szamjegyként is megengedjiik, és minden legfeljebb &t jeggyel irt szam elé annyi 0-t
gondolunk irva, hogy jegyeinek szama hat legyen.

Jeloljiik az 1-es jegyet tartalmazo legfeljebb n-jegyti szdmok szamat F,-nel. Igy nyilvan F| = 1, mert az egyjegyt
szamok koziil egy felel meg: az 1, és feladatunk Fg megallapitasa. Tegyiik fel, hogy F,-et méar ismerjiik; ekkor F,41-et
a kovetkezs meggondoléssal kaphatjuk meg. Csoportositsuk az 1-es jegyet tartalmazoé legfeljebb n + 1 jegyd szamokat
kezdd jegyiik szerint. Az 1-essel kezd6ddk szama 10", mert benniik a tovabbi n helyre tetszés szerint irhatunk jegyeket,
mindegyikre a 10-féle jegy mindegyikét, egymastol fﬁggetlenﬁlﬂ A0, 2, 3,4, ...9-essel kezd6d n+ 1 jegytek szdma
pedig minden csoportban F,, hiszen ezeknek a hatralevs n jegyd részlikben kell 1-est tartalmazniuk. Ezzel valamennyi
megfelels n 4 1-jegyt szamot figyelembe vettiik, mindegyiket pontosan egyszer, tehat

Foi1 =10" 49 F,.

Ezzel tn. rekurzif] képletet kaptunk F), kiszamitasara. Igy Fb = 10 +9 - F; = 19, F3 = 100 + 9 - 19 = 271,
Fy =100049-271 = 3439, F5 = 10000+ 9 - 3439 = = 40951, végill Fs = 100000+ 9 - 40951 = 468 559. — Ezzel a
kérdésre a valaszt megadtuk.

II. megoldas: Csoportositsuk a szoban forgd szamokat aszerint, hogy a legértékesebb helyen allo, mas szdval
balrol els 1-es jegyiik rendre az egyes, a tizes, a szézas, .. ., a szazezres helyen all. Igy hat csoport jon létre és minden
szamunk pontosan egy csoportba jut. Az elGallitisban az emlitett 1-es helyének kivételével mind az 6t tovabbi helyet
gy kell betolteniink, hogy az emlitett 1-es utan barmely jegy allhat, elétte pedig barmely 1-t6l kiillonbo6zé jegy.

Az els6 csoport szamainak az egyes értékii, vagyis balrol az utolso jegye 1-es, tobb 1-est nem tartalmaznak. Benniik
a tizes értékd helyre az 1-est6l kiilonb6z6 9 jegy mindegyikét figyelembe kell venniink. Barmelyiket véve tizesnek a
szazas értékd jegy ismét 9-féleképpen toltends be, igy a tizes és szézas értékd helyeken 9 - 9-féle betoltés lehetséges.
Ugyanigy a tovabbi harom hely is 9-féleképpen tolthetd be, tehat e csoport 9° szamot tartalmaz.

A miésodik csoportba tartozéd szamok tizes értékd jegye 1, a mogotte allo egyes értékii helyre mind a 10 jegyet
irhatjuk, az el6tte allo négy jegyet pedig ismeét 9-féleképpen valaszthatjuk meg, igy ebben a csoportban 9% - 10 szamot
kapunk. — Tovabb haladva csoportrol csoportra eggyel-eggyel t6bb hely tolthets be 9 helyett 10-féleképpen, igy az 1-est
tartalmazo szdmok szama a hat csoportboél Osszesen:

N=9"4+9*.10+9%-10>+9%2-10% + 9 - 10* 4+ 10°.

Vegyiik észre, hogy e hat tagi Osszeg tagjai mértani sorozatot alkotnak 10/9 hanyadossal, igy az Osszegképlettel
N = 468 559.

III. megoldas: Kombinatorikai ismeretekre és a binomialis tételre tdmaszkodva a kérdéses szamok szamat az
el6z6khoz hasonléan a benniik felléps 1-esek szdma szerint csoportositott elGallitasuk alapjan is megkaphatjuk, a
szamokat itt is hatjegytre kiegészitett alakjukban &llitva el6. Az egyetlen 1l-est tartalmazd szdmok 1-esét a 6 hely
mindegyikén kell figyelembe venniink, a tobbi 5 helyen pedig a tovabbi 9 jegyet minden lehetséges modon, tehat az
ilyen szamok szama 6 - 95. A pontosan két, harom, ..., hat l-est tartalmazo6 szamok l-eseinek helyét rendre

OO 0 O O

feleképpen valaszthatjuk meg és minden egyes megvélasztas utan a tobbi 4, 3, 2, 1 helyet 9%, 93, 92, 9-féleképpen
tolthetjiik be, ill. az utolsé esetben készen is vagyunk, nincs tovabbi betoltends hely. Ezek alapjan a keresett szam
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Vegyiik észre, hogy N ezen kifejezéséhez elsé tagként 9%-ot adva al (9 + 1) hatvany kifejtését kapjuk. Ennek alapjan
N=(9+1)%-9%=10°—-95= 1000000 — 531 441 = 468 559.

IV. megoldas: A legutobbi eredményhez egyszertibben igy juthatunk el. Tekintsiik valamennyi hatjegyd és hat-
jegyten irhat6 szamot, beleértve 0-t is a 000000 alakban, ezek szama 999999 + 1, masképpen 10°, mert mind a hat

LA feladat tartalmanak megfelelGen elég ,természetes szam” helyett roviden ,,szam”-ot mondanunk.

2Mz’ausképpen: e szdmok 100 ... 0-t6l 199 ... 9-ig terjednek, ahol a 0-ok, ill. 9-esek szama n, — igy szamuk 199 ... 9 -9 ... 99 =
100 ... 0 =10".

3326 szerint: visszafuto; az el6zére tamaszkodo.



helyre mind a 10 jegyet egyméstol fiiggetleniil sorra vessziikk. A kovetelménynek megfelel6 szamokhoz ugy jutunk, ha
elhagyjuk az 1-es jegyet nem tartalmazoé szamokat, mas széval mindazokat, amelyekben a 6 hely mindegyikén 1-estél
kiilonboz6 jegy all. Ezek szama 9%, tehat N = 10° — 95, (Ekozben a 0-t is elhagytuk.)

Megjegyzések: 1. A II. megoldasban kapott Osszeget 10 — 9 alakban 1-gyel szorozva a III. megoldasban kapott
10% — 95 alakra hozhatjuk.

2. A TV. megoldasban azt hasznéltuk fel, hogy valamennyi legfeljebb hatjegyid természetes szamnak Osszessége, ill.
az l-es nem tartalmazésa miatt elhagyandoé szamok Gsszessége — a 0-t mindkét Gsszességbe beszamitva — azonos a 10-,
ill. 9-féle szamjegy ismétléses 6-odosztalyu variacidival.

3. Altalanositasok: a) Egyik megoldasban sem hasznaltuk ki, hogy a kitiintetett szamjegy éppen az 1-es. Eszerint
azoknak a legfeljebb hatjegyi természetes szamoknak a szdma, amelyekben egy adott tetsz6leges (0-t6l kiilonbozs)
jegy el6fordul: 468 559.

b) Mindegyik megoldas gondolatmenete akkor is alkalmazhato, ha az olyan legfeljebb n-jegyt természetes szamok
szamat keressiik, amelyekben egy megadott (0-t6l kiilonbo6zs) szamjegy eléfordul. Ezek szama (pl. a IV. megoldasbol)
10" — 9™,

¢) Ugyanezt a kérdést egy tetszGleges k alapt szamrendszerben vizsgalva — ahol k az 1-nél nagyobb természetes
szam, és a figyelembe vett szdmjegy nem a 0, — a kovetelménynek eleget tevs szamok szama
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