I. megoldas: Legyenek a B-bdl indulé és AB-re, illetve BC-re meréleges négyzet oldalak BD és BE. Forgassuk
el a BDFE haromszoget B koriil 90°-kal agy, hogy E a C pontba keriiljon. Ekkor BD az AB oldal meghosszabbitasaba
keriil és azzal egyenlé B D, szakaszt alkot.

Ennek folytan, ha meghtzzuk az ABC haromszog B-bdl induléo BF silyvonalat, az egyben az AC Dy haromszog
kozépvonala is lesz, s igy az ED-vel egyenlé C Dy szakasz a BF sulyvonal kétszerese, a feladat allitasdnak megfelelGen.
Hasonléan jarhatunk el a hatszog méasik két szobajovs oldalaval is.

Megjegyzések: 1. Azt is tudjuk, hogy BF parhuzamos a C'D; oldallal, s igy ED, amib6l CD; egy 90°-o0s elforgatassal
keletkezett, meréleges is a BF' stlyvonalra.

Nem egy versenyzs észrevette ezt a merGlegességet, de sajnos, fennallasat a szemléletbdl, bizonyitas nélkiil elfogadta,
holott ez a tény semmivel sem magatolértet6débb, mint aminek bizonyitasat a feladat kivanja.

2. Szamos megoldés a fentinek nem lényegesen kiilonbozé valtozata. Igy egyesek a B pont F-re vonatkozo B
tiikorképét véve a BDE és ABB; haromszogek egybevagosagat igazoltak, vagy meghuzva a BC-vel parhuzamos FG
kozépvonalat, a BFG és DEB haromszogek hasonlosagat bizonyitottak fentiekkel rokon gondolatok alapjan.

II. megoldas: A D és E pontok jelentése legyen ugyanaz, mint az el6z6 megoldasban, és a BDE haromszog B-bdl
indulé magassagvonala messe AC-t F-ben.

2. dabra

Forgassuk el az ABF és CBF haromszogeket B koriil ellenkez6 iranyban 90°-kal ugy, hogy az A pont D-be, C
pedig E-be keriiljon. A haromszogek 1j helyzete legyen DBF; és EBF;.

Ekkor az elforgatas kovetkeztében a BF) és BF, szakaszok mer6legesek BF-re, s igy egy egyenesbe esnek, amely
parhuzamos E D-vel; mésrészt DFy és EF, mer6leges AC-re, tehat parhuzamos egymassal.

Ezek szerint DEF,F) paralelogramma. Ebb6l kovetkezik egyrészt, hogy DE egyenlS hosszii Fj F-vel, ami BF
kétszerese; masrészt az AF-fel egyenls hosszi DFy és a C'F-fel egyenl6 EFy egymassal egyenldk, igy tehat BF az
ABC haromszog sulyvonala. Ezzel a feladat allitasat igazoltuk.

IIT. megoldas: Jelolje D és E ugyanazokat a pontokat, mint az eléz6 megoldasokban. Egészitsiik ki az ABC és
BDE haromszogeket az ABC By, ill. BD B E paralelogrammava.



B4

3. dbra

Azt allitjuk, hogy ez a két paralelogramma egybevagd. Forgassuk ugyanis el az abrat az AB {olotti négyzet K
kozéppontja koriil 90°-kal ugy, hogy AB a BD oldalba menjen at. Ekkor az AB; oldal, amelyik parhuzamos és egyenld
BC-vel, az utobbira meréleges BE négyzetoldalra keriil, tehat az ABC B paralelogramma BD By E-t fogja fedni.

Az AC és DFE oldalak ennek a paralelogrammaéanak a két atlojaval egyenlék s igy a paralelogrammaban felezik
egymést. Ez azonban éppen azt jelenti, hogy a két haromszdg barmelyikében a B-vel szemkozti oldal a masik B-bél
indulé salyvonalanak a kétszerese és arra merdleges. Ezzel a feladat allitasat (annal valamivel tébbet is) igazoltuk.

Megjegyzések: 1. Ebben a megoldasban vilagos az ABC és DBE haromszogek teljesen szimmetrikus szerepe, ami
kiilonben kozvetleniil 1atszik abbdl, hogy az dbran szerepld két négyzet keletkezhetett akadr mint az egyik, akar mint a
mésik hdromszoég B-b6l induld oldalaira kifelé rajzolt négyzet.

2. Ennek megfelel6en az I. és II. megoldasban is felcserélhetnénk a két haromszog szerepét, ami annak felel meg,
hogy éabréink alapjan DE helyett AC-re is igazolhatnank a feladatnak megfelels allitést. Ez az I. megoldas esetén
teljesen azonos modon torténhetne, a II. megoldast annyiban kellene moédositani, hogy BF sulyvonal voltanak bizo-
nyitasa helyett arra kellene hivatkoznunk, hogy a BD E haromszog B-bdl kiindulé silyvonala egyben a paralelogramma
kozépvonala is, és igy DFi-gyel és EFs-vel parhuzamos és egyenls, a ketts egyiitt pedig kiadja AC-t.

3. A feladat allitasa érvényben marad akkor is, ha nem kifelé, hanem ,befelé” rajzolunk az ABC haromszog oldalai
folé négyzeteket. (A hatszog ebben az esetben hurkolt hatszog lesz.) Ez esetben a bizonyitdsainkban szereplé BDE
haromszog helyébe minddssze annak a B pontra vonatkoz6 tiikorképe 1ép.



