Legyen egy teli hordé hasznos silya 2 egységnyi (hasznos stly jelentse a hordok tartalmanak salyat), igy az Ossz
hasznos sily 3k egység. A teherautok terhelésének vizsgalatakor a hordok sulyatol eltekinthetiink, hiszen mindharom
teherautora k hordot kell raknunk. Ebben az esetben a teherautok mindegyikére k egységnyi suly kertil.

Megmutatjuk, hogy elegendd k paros értékeit vizsgalni. Ha ugyanis k paratlan, £ = 1 nyilvdn nem lehetséges.
Konnyen lathato az is, hogy k = 3 esetén csak egy megoldas van. Vizsgaljuk a k > 3 paratlan értékeket. Belatjuk,
hogy ,,j0” rakodas esetén minden teherautora keriil teli, félig telt és iires hordé is. Ha az egyik teherauton nem lenne

k+1
teli hordd, akkor a masik két teherautd valamelyikre legalabb % db teli hordé jutna, s igy azon a hasznos sily

legalabb (k + 1) lenne, ami nagyobb, mint k. Félig telt hordé is biztosan lesz mindegyik auton, mert ha valamelyiken
csak teli és lires hordo lenne, annak hasznos siilya paros egységnyi lenne, marpedig mindegyik teherauté hasznos stulya
paratlan egységnyi, ti. k egységnyi.

Ures hordénak is kell lenni mindegyik teherautén, mert amelyiken nem lenne, annak Gsszes hasznos stlya k-nal
nagyobb lenne.

Jelolje G(k) a keresett elhelyezési lehetGségek szamat k — pontosabban k teli, k félig telt és k {ires hordd — esetén.
Fenti fejtegetéseinkbdl kovetkezik, hogy

G2n+1)=G2n—-2) n>1

s ezért elég a pdros esettel foglalkozni.

A kovetkezGkben mindegyik fajtabol 2n hordot tételeziink fel és a hordok elhelyezését a kovetkezGképpen végezziik:
elGszor helyezziik el a teli hordékat, ligyelve arra, hogy egyik autéra se tegyiink n-nél tobbet. Ez méar meghatarozza
a félig telt és iires hordok szamat az egyes teherautoékon. Ha z, y és z jeloli az egyes teherautékon levé teli hordok
szamat, az elmondottakboél kovetkezik, hogy a ,,jo” elhelyezések G(2n) szama megegyezik az

r+y+z=2n

egyenlet olyan megoldasainak szamaval, ahol (z, y, z) nem negativ egészek, tovabba: © S n, y S n, z £ n és az
Osszeadandok sorrendjére nem vagyunk tekintettel.
Ha bevezetjik aza =n+1—x, b=n+1—y, c = n+1— z 4j valtozokat, lathatjuk, hogy a keresett megoldasszam
az
a+b+c=n+3=m

egyenlet megoldasszamaval egyezik meg, ahol a, b, ¢ pozitiv egészek, és az Osszeadandodk sorrendje mellékes.
Rendezziik az Osszeg Osszeadandoit nagysag szerinti sorrendbe. Vilagos, hogy az elsé (a legkisebb) Gsszeadando
kisebb vagy egyenls, mint [3}’ azaz az els6 Gsszeadandora {—} lehetéség van. Ha az els§ Osszeadandd u , akkor a

m—u

masodik nem lehet u-nal kisebb és ? -nél nagyobb. Ily médon a masodik ¢sszeadandéra —(u—-1)

lehet6ség van. A harmadik 6sszeadandot az els§ ketts egyértelmien meghatarozza. Mivel u felveheti az 1, 2, 3, ...,
[m} -1, {%} értékeket, igy a lehetGségek szama
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Hozzuk egyszeriibb alakra ezt a kifejezést. Ha m-et 3-mal osztva r a maradék (r =0, 1 vagy 2); m = 3p + r, akkor

Glom) = [3p+2r—1}+[3p+27“—2}+{3p+2’”_3]+ o+
+{3p+%]—(1+2+...+(p—1))-

1 —1)¢
Vegyiik észre, hogy [%} = g -4 ( 4) ,

s ezért (a szamolast nem részletezve)

p(2p+r) p 1 2 3 p—1
G(2n) ="—"+—~L — = — o4+ —
(2n) 5 4+(2+2+2+ )+

+((—1)’”+ (=t R (—1)’”+p1>+p(p—1)_

1 n 1

-1 -1 r+1 -1 r+p—1
Jeloljiik e-nal a ( 4) + ( i 4+ ...+ % Osszeget.




1 1 1 2 3 -1 -1 2
Nyilvan e csak T 0 vagy 1 lehet. Mivel 3 + 3 + 3 +...+ b = p(p4 >, azt kapjuk hogy G(2n) = Zw —
-1
b + Lp ) +e.
Ezt tovabb alakithatjuk:
p(3p + 2r) m2  r?
G(2n) = ——= =— - — )
(2n) 1 o 12 °
1 1
Vegyiik észre, hogy ha r = 0, akkor € = 0 vagy T ha r =1, akkor € = 0 vagy - s végiil, ha r = 2, akkor e =0
1
vagy _Z
Ezért ) )
1 r 1 m 1
—— < —— < - i G2n)=|—+=
3= resy shy G {12 +2]’
mert
1 r? ) m ) 9 1
—2e——20 esettn G(2n)—-1< — < G(2n) és (e —1°/12) < =,
4 12 1 2
1 2 2 2 1
—3 §5—I—2 <0 esetén G(2n) < % <G(2n)+1 és —E+I—2+§ <1.
Osszefoglalva eredményeinket, a kiovetkezs igaz
1.G3)=1
2.6 15
2. G(2n) = {%} n=1,2.3,...

3.G2n+1) = G(2n - 2)

n=273,...
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