I. megoldas. Az els6 masodperc végén a kotél 2000 cm lesz, és a csiga ezalatt 1 cm-t tesz meg, tehat 1 mésodperc
mulva a kiindulasi ponttél legalabb 1 cm-re van. Igy a csiga a 10 m-nek legalabb az 1/2000 részét teszi meg az elsd
masodperc végéig. Hasonloan: a k. masodperc végén a kotél hossza (k + 1) - 1000 cm; és a csiga attol a ponttol, ahol
a méasodperc kezdetén volt, legalabb 1 cm-re van, igy a csiga a k. masodpercben a 10 m-nek legalabb az 1/(k + 1)
1000-ed részét teszi meg. Ezért az n. masodperc végéig a csiga a kotélnek legalabb 1/2000+1/3000+ ...+ 1/(n+1)
1000-ed részét teszi meg. Vagyis ha

(1) 1/241/3+...+1/(n+1) > 1000

egy alkalmas n-re, akkor a csiga a gonosz mané ligykodése ellenére B-be ér. Az (1) pedig teljesiil, mert mint ismeretes,
tetsz6leges nagy K szadmhoz talalhato olyan n, hogy

1+1/241/3+...+1/n

nagyobb, mint K.

II. megoldas. Legyen S(t) cm a csiga tavolsdga B-t6l ¢ id6 multan. Nyilvan S(0) = 1000, és amikor a csiga a
gumikotel B végpontjaba ér, S(t*) = 0. Legyen v(t) a csiga sebessége a B ponthoz viszonyitva. Nyilvan v(0) = 999,
mert a man6 sebessége 1000 cm/s, a csigié pedig ellenkezs irdnyban 1 cm/s.

Altalaban a csiga sebességére a t id6pillanatban a kovetkez6 egyenlség érvényes:

S() 1000 -1 = S()
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(2) u(t) =

Ugyanis a t. pillanatban a kotél hossza (¢ + 1)1000, és ezen a csiga B-t6l szamitva S(¢)-nyire van, tehat feltételezve
S5(t)
(t+ 1)1000
sebességgel tavolodik B-t6l, masrészt a csiga a kotélhez képest 1 cm/s sebességgel tart B felé. Legyen a(t) a csiga
gyorsulasa t id6 milva. Hasznaljuk fel a mozgasjellemz6k fizikabol ismert Ssszefiiggéseit. Mivel 0(t) = a(t), S(t) = v(t),

a (2) egyenlGség derivalasaval

a kotel egyenletes megnyulasat, a man6 1000 cm/s sebessége miatt a csiga tartozkodasi pontja 1000 cm/s
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A gyorsulas igy rendelkezésiinkre all az id6 fliggvényében, ebbdl integralassal hatarozhatjuk meg a sebességet: v(t) =
—In(¢t + 1) 4 ¢. Ahol a ¢ konstans, a v(0) = 999 feltétel alapjan 999, tehat

(3) v(t) = —In(t + 1) + 999.
Ebbdl (2) atrendezésével kapjuk, hogy
S(t) = (t+1) (= In(t + 1) + 1000) .

Lathatjuk, hogy a t* = 1% — 1 értékre S(t*) = 0, vagyis a csiga ! — 1 ~ 1,97 - 10*3* sec milva eljut B-be.
(P. T)



