I. megoldas. Jeloljiik az egységnyi éli ABCDEFGH kocka AE, BC és GH kitérs éleinek egy-egy pontjat rendre
L, M, N-nel. Legyen AL =z, CM =y és HN = z. Célunk, hogy meghatarozzuk, x, y, z mely értékeire lesz az LM N
haromszog keriilete minimalis.
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Az oldalak hosszéat Pitagorasz tétele segitségével fejezziik ki. Az ABM haromszoghsl AM = /14 (1 —y)?, az
LAM haromszogb6l LM = /z2 + (1 — y)2 + 1. Hasonloan MN = \/1+ 2+ (1 —2)2 és NL = /(1 — )2 + 1 + 22.
Jeloljiik ezek Osszegét K-val. Némi atalakitas utdn K-t alulrél becsiilhetjiik a szamtani és a négyzetes kozép kdzotti
Osszefiiggés segitségével.
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Tehat K > 5\/6, és egyenlGség csak az z =y =2z = 3= l—x=1—y=1-— 2z esetben all fenn, azaz ha az LM N
haromszog cstucsai a megfelels élek felezGpontjai.
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II. megoldas. Jeloljiik a kitérg éleket p, q, r-rel, felez6pontjaikat P, @, R-rel. Megmutatjuk, hogy a PQR harom-
szog keriilete minimélis a vizsgalt haromszogek kozott. Jeloljiik a PQR haromszog sikjat S-sel, és tiikrozziik a kockat
az r-en atmend, S-re merdleges sikra. Mivel a kocka centruma benne van S-ben, az a sik, amire tiikroziink p-vel, g-val
45°-0s szoget zar be. Emiatt p tiikorképe benne marad a p-n 4tmend, r-re merSleges lap sikjaban, és mercleges p-re.
Jeloljiik ezt pi-gyel, q, P, @ tikorképét g1, P, Q1-gyel. Mivel S meréleges a tiikrozés sikjara, Py, @1 is benne lesz
S-ben.

Hasonléan tovabb menve 1épésrél 1épésre tiikrozziink a gi-en, pe-n, r3-on, g4-en dtmend, S-re meréleges sikokra, az
(i + 1)-edik tiikrozés utan p;, q;, r; tikorképét piy1, giv1, riy1-gyel jelolve (i = 1, 2, 3, 4, 1 azonos r-rel). Kozben a
P, R, Q1, P2, R3, Q4, Ps pontok mind egy egyenesre keriilnek. Hajtsuk végre ezeket a tiikrozéseket a p, g, r egyenesek
tetszGleges P*, Q*, R* pontjan is. A P*Q*R* haromszog keriiletének kétszerese szétnyilik a P*R*Q7 Py R3Q4 P
torottvonal hosszara. Ennek hossza nem lehet kisebb a P* P szakasz hosszanal, ez viszont egyenlé PPs hosszéaval és
PQR keriiletének kétszeresével.

Megjegyzés. Abrankon a szereplé 6 kockat egy 4 x 3-as alaprajzii hatszintes épitménybe foglaltuk bele. Hogy a
térbeli viszonyokat jobban érzékeltessiik, egész kozel mentiink hozza, ezért erds perspektivikus torzulasok keletkeztek.






