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Ac(fP+4¢?) = (\/Ef)2 + (\/59)2 és 1= % + % azonossagok alapjan feltehetjiik, hogy legalabb elssfoki

polinomroél van sz6 és a legmagasabb foku tag egyiitthatoja 1. Az algebra alaptétele szerint minden ilyen n-edfoku
f(x) polinom felirhat6 a kovetkezs alakban:

(1) fl@)=(z-—a)(@—ag)...(z—ay),

ahol a1, g, ..., a, az f(x) gyokei, egyméastol nem feltétleniil kiilonb6z6 komplex szdmok.
Ha f(z) = 0, akkor barmely valos gyokének megfelels gyoktényezs paros sokszor szerepel (1)-ben, mert kiilonben
f(z) elGjelet valtana az illetS gydk-helyen athaladva. Igy

(2) f(@) = ¢*(x) - h(a),

ahol g(x) és h(x) valds egyiitthatos polinomok, h(x) = 0 és h(x)-nek nincs valos gyoke.
A tovabbiakban felhasznaljuk a kovetkezs egyszert Osszefiiggéseket:

(3) ntn=7n+%n, an=(7) (%)

(4) z-Z=(Re 2)2 + (Im 2)2,

ahol z1, 2z tetszéleges komplex szadmok, tovabba z, Re z ill. textIm z, rendre a z konjugaltjat, valds részét, ill. képzetes
részét jeloli.

(3) alapjan konnyen belathato, hogy ha az a komplex szam gyoke h(z)-nek, akkor @ is gyoke h(x)-nek, tehat h(zx)
gyoktényezss felbontéasat (3) alapjan atalakitva h(x) = r(z)-r(z), ahol r(x) komplex egyiitthatos polinom. Felhasznéalva
(4)-et

h(z) = [Re r(a:)}z + [Im 7 ()] 2.

Igy (2) alapjan , ,
f(@) = [g(z) Re r(x)]” + [g(x) - Im r(2)]",

ami a feladat allitasat adja, hiszen g(x), Re r(z) és Im r(x) valos egyiitthatos polinomok.



