1. A test felvagasdhoz hasznédlandé koordinatatengely-sikok éppen azok a hatarok, amelyeken atlépve egyik-egyik
koordinata el§jele megvaltozik, és ez kihatassal van az abszolut érték fiiggvény képzési modjara. Igy az x, y tengelyek
altal kifeszitett, 2 = 0 egyenlet tengelysik egyik oldalén (a z tengelyt szokasosan fiiggslegesen folfelé irdnyitva a felsG
oldalan) z > 0, a masik (az alsd) oldalan z < 0. Az y, z, valamint a z, = tengelyek alkotta tengelysik hasonléan az z,
ill. y koordinata elGjele szerint vagja két-két részre a teret, és e 3 sik egyiittvéve a kovetkezs 8 térnyolcadot alakitja ki
(1. abra):
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Jeloljiik a vizsgaland6 K testnek az egymads utani térnyolcadokba es@ részét rendre Ki-gyel, Kiyi-vel, ..., Kyy-cal.

2. Az O origora valé tiikrozés a P(x, y, z) koordinatékkal biré pontot a P (—x, —y, —z) pontba viszi 4t (magét
O-t pedig 6nmagéba). Ebben a két pontban (1) bal oldalanak az értéke egyenld, igy P akkor és csak akkor van benne
a K-ban vagy van a K hatardn, ha P benne van K-ban vagy a hatardn. Eszerint az O-ra val6 tiikrozés K-t mint
egészet onmagaba viszi at, a vizsgalandoé részeit pedig paronként egyméasba, tehat a

Ky és Kvri, K1 és Ky, K és Ky, Krv és Ky

péarok mindegyikében a két rész egybevagd egymassal.

Ahogyan a megszokott x, y sikban az y = x egyenletii egyenesre — az 1. és III. siknegyedek szogfelezs egyenesére
— valo tiikrozés az (z,y) és (y,z) pontokat egymasba viszi at, hasonloan a z tengely és az x, y sik y = x egyenleti
egyenese altal meghatarozott Sy sikra tiikrozve a teret, a P(x,y,z) és P (y,z,z) pontok egyméasba mennek at. (Ez
a sik felezi az I., a IIL., az V. és a VIL. sorszamu térnyolcadokat.) Mivel (1) bal oldalanak értéke Pj-ben ugyanannyi,
mint P-ben, azért az Si-en vald tiikrozés is onmagaba viszi 4t K-t, a Ky, Ky, valamint Kvyy, Ky rész-parokat
pedig egymasba, tehat a mondott részek paronként egybevagok. (Ezt sejteti az is, hogy a mondott részeket tartalmazd
térnyolcadokban x és y egymassal ellentétes elGjeltek, és pl. a Il.-ban z olyan jeld, mint a IV.-ben az y s i. t. K-nak
paratlan indexi részeit pedig 6nmagukba viszi 4t a most tekintett tiikrozés.) Az eddigiek szerint Kjj, Ky, és Kvi,
KVIH egybevégék.

Veégiil egybevagok veliik a fontebbi Kijp, Ky par tagjai is, vagyis K, és Ky kivételével mind a 6 része K-nak.
Ugyanis az x, z sik x = z egyenletii egyenese és az y tengely altal meghatarozott S, sikra tiikkrozve a teret, valamint
megvizsgalva (1) bal oldalan az x, z csere kovetkezményét, hasonléan kapjuk, hogy Kii egybevagé Ky-vel és Kiip a
KVHI—cal.

Ezzel a feladat els6 allitasat bebizonyitottuk. (Ehhez az egyes részek alakjarol nem hasznaltunk fel semmit.)

3. Mivel Kjp-ben z < 0, y > 0, z > 0, ezért itt |x| = —=z, |y| =y, |2| = 2. Ezeket (1) bal oldalaba helyettesitve,
és alkalmazva a tetszéleges valds a, b szamparra érvényes

la] +[b] > [a + b|



egyenl6tlenséget, kapjuk, hogy Kir, pontjaira teljesiil egyrészt
2> —z+lytzl+tlrtyt+zl>—rtytztrtyt+z=20y+2),
masrészt |a| = | — a| alapjan a kovetkezs is:
2> |—z|l+y+z+|—-z—y—z|>—z+y+z—ax—y—z=—2x=2
Tehat K1 pontjaira a II. egyenl6tlenségrendszeren kiviil az
(2) lz] <1, y+2z<1

egyenl6tlenségek is teljesiilnek.
Viszont II. és (2) maga utan vonja (1)-et, hiszen (1) bal oldalanak az értékére, ha x + y + 2 > 0, fennall

lz| +lyl+ 2l + ]z +y+2l=—r+y+zt+zt+y+2z=2(y+2) <2,
ha pedig = +y + z < 0, akkor
[+ [yl + 2|+ e +y+zl=—r+y+z—r—y—2z=—20<2
Ezek szerint Kj; pontjainak y és z koordinataira
y>0, 2>0, y+2<1

teljesiil: ezek az y, z siknak a (0, 0), (1, 0), (0, 1) pontjai altal meghatarozott haromszogét jelolik ki. Ezt a haromszoget
Ggyis megkapjuk, ha a

(3) 0<y<1l 0<z<1

négyzetet az y + z = 1 egyenessel kettévagjuk (2. abra).

Masrészt Kip pontjainak els§ koordinataira
0<—-z<1

teljesiil: ez (3)-mal egyiitt egy kockat hataroz meg a térben, K-t ebbdl a kockabol ugy kaphatjuk meg, ha a kockat
kettévagjuk az y, z sik y + z = 1 egyenesén atmend és az z tengellyel parhuzamos sikkal (3. abra).
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Ezzel feladatunk méasodik allitasat is bebizonyitottuk. A K testrdl dsszképet mutat a 4. abra.

4. dbra
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