I. megoldas. Pingpongmeérkdzés nem végzddhet dontetleniil, igy két résztvevss kormérkszés” esetére az allitas
nyilvanvaléan igaz Erre tamaszkodva, helyességét (a résztvevk szama szerinti) teljes indukcioval bizonyitjuk: fel-
tessziik, hogy az allitas helyes, ha a résztvevsk szama legfoljebb n.

n + 1 résztvevs esetén szemeljiik ki egyikiiket, legyen ez B. A tobbi n jatékos feltevésiink szerint sorba allithatd
a kivant modon az egymés kozt lejatszott mérkozések alapjan. Allitsuk most B-t ebbe a sorba az elsé olyan elé,
akit 6 legy6zott — amennyiben ilyen van —, kiilénben a sor végére. Igy B helyzete nemcsak a hatso, hanem eliils6
szomszédjahoz viszonyitva is megfelels, hiszen az elStte allok egyikét sem gydzte le, tehat vagy az &ll, hogy azok mind
legy&zték B-t, vagy pedig senki sem gy6zte le, akkor pedig &6t az els6 helyre allitottuk. B ilyen beéallitdsa sem az elGtte,
sem a mogotte allok egymaés kozti elhelyezését nem valtoztatta meg, igy az n + 1 jatékos megfelels sorbaallitasara
példat adtunk. Ezzel bizonyitasunkat befejeztiik.

Varadi Judit (Budapest, Berzsenyi D. Gimn., IV. o. t.)

Megjegyzések. 1. Lényegében ugyanigy okoskodhatunk B-t az utolsé6 olyan jatékostarsa utan allitva be, aki még 6t
legy6zte; ha pedig ilyen nincs, akkor természetesen az els§ helyre.

Simonyi Gyula (Székesfehérvar, Teleki Blanka Gimn., III. o. t.)

2. Egy jatékos — ismét B — kiemelése utdn a tobbi résztvevét két csoportba osztjuk: B legy6zbinek és a B altal
legy6zotteknek csoportjara. Egyik csoport 1étszadma sem nagyobb n-nél, igy mindegyik csoport kiilon-kiilon megfelelgen
sorba allithato a feltevés értelmében. Végiil B-t az 1. csoport utolsé tagja utéan allitjuk, utana pedig a II. csoportot a
mondott sorrendben.

Vajndgi Andrds

II. megoldas. Allitsuk sorba talalomra a versenyzdket, majd az elsd kett6t cseréljiik fel, ha az elsé kikapott
a masodiktol, kiilonben hagyjuk ket az eredeti sorrendben, majd sorra a méasodikat és harmadikat, harmadikat és
negyediket, és igy tovabb, cseréljiik meg, ha nem megfelel sorrendben allnak. Elgfordulhat, hogy igy egy cserével az
el6bbre keriilt versenyzd és az eltte allo kozt helytelen sorrend keletkezik, ezért a sor végére érve térjiink vissza az
elejére és ismételjiik meg Gjra és ujra az eljarast.

Belatjuk, hogy véges sokszor végighaladva a soron, eljutunk egy olyan elrendezéshez, amely mar kielégiti a feladat
kovetelményeit. Valoban a versenyz6k csak véges szamu kiilonb6z6 sorrendben allhatnak, igy elég sokszor végigmenve a
soron, €l6 kell fordulnia egy olyan sorrendnek, amelyik mar kordbban is el6fordult. Ez azonban csak akkor lehetséges, ha
végighaladva mar nincs sziikség cserére, azaz ha a sorrend kielégiti a feladat feltételeit. Ha ugyanis valakit felcseréltiink
a rakovetkezdvel, az minden késébbi sorrendben is hatrabb marad nala, hiszen Sket ellenkezd iranyban nem cserélhetjiik
meg, igy a korabbi sorrend nem térhet vissza.

Megjegyzések. 1. Lényegesen kihasznaltuk, hogy minden jatékos jatszott mindenkivel. E nélkil a feladat allitasa
nem igaz. Ha ugyanis pl. egyetlen par jatszmaja elmaradt és ez a két jatékos minden tovabbi résztvevstsl kikapott
(vagy mindenkit megvert), akkor e két jatékos koziil egyik sem el6zheti meg a maésikat, a kivant felallitas lehetetlen.

2. Allitasunk ekvivalens azzal, hogy ha egy a szogpontt teljes graf éleit akarhogy is iranyitjuk, mindig létezik
egy olyan élsorozat, melyen végighaladva minden szdgponton egyszer megyiink at, és amelyben a nyilak irdnyitasa
végig azonos. (Ilyen utat a grafelméletben Hamilton-vonalnak neveznek.) E tényt elGszor Kdonig Dénes (1884-1944)
bizonyitotta be. Hasonl6 grafelméleti tételeit sikeresen alkalmazzak napjaink gazdasigi-programozasi feladatainak
megoldasaban.

3. Ahhoz, hogy a résztvevéket a kivant mddon korbe is lehessen allitani, sziikséges, hogy ne legyen olyan jatékos,
aki mindenkit megvert, vagy mindenkitsl kikapott. E feltétel teljesiilése azonban nem elégséges, mint azt az abran
bemutatott graf mutatja.

! Természetesen agy értjiik a kérdést, hogy mindenki mindenkivel egyszer jatszott.



