Tekintsiik a feladatot megoldottnak. Az adott haromszog csucsait jeloljiik A, B, C-vel, szogeit «, 5, v-val, a
szerkesztends pontot P-vel, P-nek a haromszog oldalegyenesein 1év6 merdleges vetiileteit pedig A;, By, Ci-gyel. A
haromszog oldalegyenesei a sikot hét részre osztjik. Szamozzuk meg ezeket az 1. dbran lathaté moédon. Haromféle
esetet kell megkiilonboztetniink attol fiiggden, hogy P-t melyik sikrészben helyezkedik el.
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1. dbra

I eset: P az 1. sikrészben — a haromszog belsejében — van. Ekkor az AB1 PCy, BC1 PA; és C A1 PBy négyszogekben
két-két egymaéassal szemkozti derékszog talalhato (2. abra), tehat B1PCi< = 180° — o, C1PA;<C = 180° — 3 és
A PBi< = 180° — 4.

2. abra

Ezt felhasznélva a szerkesztést a kovetkez6 modon végezhetjiik el: Felvesziink egy tetszoleges A} B} szabélyos
haromszoget. Megszerkesztjiik az A} B] szakasz 180° —~ szogi és a B]C] szakasz 180° —« szog latokoriveit. Ezeknek az
Al B C' haromszog belsejében 16v6 metszéspontjat jeloljiik P'-vel. A P’ A}, P' By, P'C) szakaszokra a P'-t6l kiilonbozs
végpontjukban merdlegeseket allitunk. Ezek metszéspontjait jeloljik A, B’, C'-vel. Ekkor B'A'C'<q = C1A'Bij< =
360° — (P'C{A'< + B{P'Ci< + A'B{P'<) = 360° — (90° + (180° — @) + 90°) = a, és ugyanigy A'B'C'< = B,
B'C'A’<q = . Tehat az A’'B’C’ haromszdg hasonl6 az ABC haromszoghoz. Az A’ B'C’ haromszoget (és vele egyiitt a
P’ pontot és az A} B{C haromszoget is) megfelelen nagyitva az ABC haromszoggel egybevago haromszoget kapunk,
és ebbdl a haromszoghdl mar csak at kell masolni a P’ pont képét az eredeti haromszogbe. Az igy szerkesztett P pont
nyilvan eleget tesz a feltételeknek.
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3. dbra

II. eset: P a 2., 3. vagy a 4. sikrészben van. A szerkesztés lényegében megegyezik az els6 esetben leirtakkal, csak a
B1PCy, C1PA,, A1 PBy szogek koziil kett6 megegyezik az ABC haromszog egy-egy szogével, mig a harmadik az ABC
haromszog egyik sz6gét 180°-ra egésziti ki (pl. a 3. dbran B; PCi1< = 180° — B1AC 1<« = 180° — a, hiszen B; PC1 A
hturnégyszog, valamint C; PA1<<« = C1BA1<< = 8, A1PB1<< = A1CB1 << = v, mivel ezek a szdgek a BPC1 Ay, illetve a



CPB; A; hirnégyszogekben azonos ivhez tartozo keriileti szogek). Ezeknek a szogeknek az ismeretében egy tetszoleges
szabalyos haromszogbdl kiindulva a szerkesztend6hoz hasonld dbrat tudunk késziteni, s ezt megfelelGen nagyitva meg
tudjuk szerkeszteni a P pontot.

III. eset: P az 5., 6. vagy a 7. sikrészben van. Ekkor is az el6z6ekben leirtak szerint jarunk el, most a By PCh,
C1PA,, A1 PBy szogek koziil kett6 ismét megegyezik az ABC haromszog egy-egy szogével, egy pedig 180°-ra egésziti
ki az ABC haromszog harmadik szogét. (A 4. dbran pl. By PC1<< = o, C1PA1<< = és A1 PB1<<=180° — ~.)

4. dbra

Az L. esetben akkor kapunk megoldést, ha a 180° — ar, 180° — 3 és 180° — v szdgii latokorivek az A} B;C haromszog
belsejében metszik egymast. Mivel az A} B1C, haromszég minden szoge 60°-0s, ezért ez pontosan akkor teljesiil, ha
180° — v > 60°,180° — B > 60° és 180° — v > 60°, vagyis ha az eredeti haromsz6g minden szdge kisebb 120°-nal.
A 1I. esetben akkor kapunk megoldast (3. abra), ha a B; PCy szog 120°-nal kisebb. Ha ugyanis a szog 120°, akkor
a szerkesztés soran az A’ B’'C’ haromszog csticsai egybeesnek (5. dbra), ha pedig 120°-nal nagyobb, akkor a P’ pont
az A’ B'C’ haromszdg oldalegyenesei altal meghatarozott sikrészek koziil nem a 2.-ba, hanem az azzal ,szemben 1évs”
5.-be esik (6. abra).Tehat a 2., 3. és 4. sikrészben akkor kapunk megoldéast, ha rendre o > 60°, 8 > 60°, illetve v > 60°.
Ugyanigy lathato be, hogy az 5., 6., illetve 7. részben pedig akkor van megoldas, ha a < 60°, 8 < 60°, illetve v < 60°.
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5. dbra

Osszefoglalva : ha az ABC haromszognek nincs 60°-os szdge, akkor a 2.-5., 3.-6. és 4.-7. sikrészparok mindegyikében
1-1 megoldas van. Ha minden sz6g 120°-nal kisebb, akkor az 1. sikrészben is van megoldés, ekkor tehat Osszesen négy



megoldas van, ha viszont létezik 120°-nal nagyobb szog, akkor csak harom. Ha azABC haromszognek egyetlen 60°-0s
szoge van, akkor az egyik sikrészparban nincs megoldas, az 1. sikrészben viszont igen, igy a megoldasok szama ekkor
is harom. Ha az ABC héaromszog szabalyos, akkor csak az 1. sikrészben van egyetlen megoldas.
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