A bal oldali egyenl&tlenségben az egyes tortek nevezGje né, ha mindegyiket a + b + c-re noveljiik; ekdzben a tortek
értéke csokken. Igy
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A fels6 becsléshez megmutatjuk, hogy ha z, y és z pozitiv szdmok, és — < 1, akkor — < . Mivel x = — -y és
) Y )

X
z > — - z, ezért a szamlalot csokkentve valoban
Y

—y+=z —y+—z —(y+=z
T+z oy Yy y y

y+z y+z y+z y+z y

A haromszog-egyenlGtlenség miatt mindharom tort értéke kisebb 1-nél, igy a fentiek szerint értékiik né, ha szamlalo-
jukhoz és nevez6jiikhoz is hozzdadjuk a szamlalojukat. Igy éppen a bizonyitandé allitast kapjuk, hiszen
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Megjegyzések. 1. A fels6 becslés éles, azaz a harom tort Osszege tetszblegesen megkozelitheti a 2-t. Ez konnyen
lathato az olyan ,tiszerid” egyenl$ szaru haromszogeken, melyek alapja kicsi. Az also becslés azonban javithato, ezt
az is indokolja, hogy a bizonyitas soran az a, b, ¢ mennyiségekrdl csupan annyit hasznaltunk fel, hogy értékiik pozitiv.
Azt allitjuk, hogy ha S jeloli a feladatban szerepls Osszeget, akkor minden haromszogben
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és a szabalyos haromszog példaja mutatja, hogy ez a becslés mar éles. A bizonyitashoz — meglepé modon — tovabbra
sincs sziikség a haromszog-egyenlGtlenségre.
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Jelolje a + b + ¢ értekét p, és tekintsiik az f(x) = fliggvényt. Konnyen lathatod, hogy f konvex a (—oo;p)
p—x
intervallumban.
A vizsgalt mennyiség nem més, mint
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ahonnan a bizonyitandé allitas kovetkezik.
2. A felsé becslés bizonyitasakor felhasznalt , tortnovels” lépést érdemes dltalaban is megemliteni. Ha a pozitiv
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tortet — a két tort igynevezett medidnsdt — akkor az a két tort kozott
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van, tehat
x T+ u U

< < —.
Y y+v v

x U
A megoldas soran az u = v esetben hasznéltuk ezt az allitdst. Ennek belatasdhoz legyen — = ¢1, — = t5. Ekkor
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ty <ty ésx=ty, u="tw. Igy x+u=tiy+tyw, azaz y, v > 0 miatt t,(y +v) < t1y + tov < ta(y +v), és (y + v)-vel
osztva a bizonyitandé allitast kapjuk.
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