I. megoldas. Jelolje a négy jarmi sebességét rendre va, vgr, vy és vk . (Az indexek a megfelels jarmivek nevének
kezddbetii.) A feladat szovege szerint az Autd és a Robogd egy iranyban haladnak, a Motor és a Kerékpar pedig
veliik szemben. Legyen még d; és do a Kerékpar, illetve a Motor tavolsaga az Autotol 12 orakor, és jelolje 12 + ¢ a
Kerékpar és a Robogo talalkozasanak keresett id6pontjat (1. abra). A feladat szovege szerint va > vg és do > dy.
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1. dbra

Irjuk f6] az egyes jarmtivek talalkozasabol kaphato egyenleteket.
Auto-Kerékpar 14"

(1) dy =2(va + vK);
Auto-Motor 16" :
(2) do =4(va +vm);
Robogo-Motor 17" :
(3) dy =5(vp + var);
Motor-Kerékpar 18"
(4) dy —di = 6(vy — vK);
Robogo-Kerékpar (12 + )" :
(5) dy = t(vg + vK).
(2)-bol (1) kétszeresét levonva kapjuk, hogy
dy —2dy = 4(vpyr — vK),
ami (4) szerint éppen ;(dz —dy) A kapott
s~ 2y = 2 (d — d)
egyenlethdl do = 4d; adodik. Ennek alapjan (3)-bol és (4)-bol most az alabbi egyenletet kapjuk:

(3") 4dy; = 5(vr +vm);

(4’) (dz—dl) :3:d1 ZQ(UM—UK).
Ha (3') kétszeresébdl levonjuk (4') 6tszorosét, akkor a
3d1 = 10(’0R + ’UK)

egyenletet kapjuk, ahonnan

10
di = ?(UR + V).

10 10
Ezt (5)-tel egybevetve t = —, tehat a Kerékpar és a Robogd — oraval 12 6ra utan utan, azaz 15 ora 20 perckor
talalkozott.

II. megoldas. A kovetkezs grafikus megoldasban nem lesz sziikségiink arra, hogy az ,utolérte”, ,talalkozott”
szavakbol kovetkeztetést vonjunk le a széban forgd két jarmi mozgési irdnyanak egyezé vagy ellentétes voltarol, mas
szoval, hogy sebességiiknek elGjelet is tulajdonitsunk. Mindkét kifejezést igy értelmezziik: az X és az Y jarmd a T
id6pontban az utvonalnak ugyanazon pontjan volt, a mozgasukat abrazol6 vonalak X, illetve Y7 pontja egybeesik.

Tovabbi egyszertsitést jelent, ha az eseményeket az egyenletes sebességgel mozgd Autobol figyelve abrazoljuk —
mintha az dllna. A jarmiivek mozgéasat ekkor tovabbra is egyenes vonalak abrazoljak az id6 — at koordinatarendszerben,
melynek origdja az egybeesé A1 = R12 pont (2. dbra). Ekkor az idé-tengely abrazolja az Autoé ,,mozgasat”, rajta pedig
a K14 és az Mg pontok a Kerékpar és a Motor taldlkozasat az Autoval. Igy mind a harom tovabbi jarmi mozgési
grafikonjan ismeriink egy-egy pontot.
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2. dabra

Valasszuk meg a tavolsagegységet agy, hogy a Motor és a Kerékpar 18 orakor bekovetkezett talalkozasara az
Autotol egységnyi tavolsadgra keriiljon sor. Ez nyilvan megtehetd, hiszen ez a tavolsag nem lehet nulla, mert akkor a
négy grafikon egybeesne, a jarmiivek egyiitt haladnanak. Hogy ez a tavolsag pozitiv-e, vagy sem, az kizarolag attol
fiigg, hogy az Autéban milyen irdnyba nézve figyeljik a tobbi jarmi mozgaséat. Vélasszuk megfigyel6nk menetiranyat
ugy, hogy ez a tavolsag pozitiv legyen. Igy kapjuk a t = 18 6ras egyenesen az Mg = K15 pontot.

Most méar a harom tovabbi jarmd grafikonja is meghatarozott. A Motorét és a Kerékparét két-két pontja (Mig
és Mg, illetve Ki4 és Kig) révén kapjuk. Ezutan a ¢t = 17 6ras egyenes kimetszi a Motor mozgasat leird My Mis
egyenesbdl az My7 = Ry7 pontot, és igy az Ria(= A12) és az Ri7(= Mi7) pontok a Robogo grafikonjat is megadjak.

A Ky = Rr — tehat a K14K1s és az RioRi17 egyenesek metszéspontja — abrazolja a Kerékpar és a Robogd
talalkozésanak idépontjat és helyét. Az Rio Mq6K1s haromszogben RioR17 és K1gK14 egyarant salyvonal, a K pont
tehdt ennek a haromszognek a silypontja, abszcisszdja, a keresett T érték igy a cstcsok abszcisszdinak szdmtani

1
kozepe, T'= (12416 + 18) : 3 = 155.



