A jobb oldalon all6 szorzat tényezsit rendre A, B, C-vel jelolve nyilvan

A+C A+ B B+C
= y = es c =
2 2 2

2) (A+ B)(B+C)(C + A) = 8ABC

a , a bizonyitand¢é allitas pedig az

alakot oOlti.

Az 1j valtozok 6sszege, A+ B+ C = a+ b+ ¢, ami pozitiv és mind A-nél, mind B-nél, mind pedig C-nél nagyobb,
hiszen a, b és ¢ pozitiv szamok. Ez azt jelenti, hogy A, B és C kouiil legalabb kettd pozitiv. Ha tehat (2) jobb oldalan van
nem pozitiv tényezd, akkor pontosan egy van, igy ilyenkor (2) jobb oldala nem pozitiv, a bizonyitando6 egyenlGtlenség
igaz.

Ha A, B és C mindegyike pozitiv, akkor (2)-t alkalmasan rendezve az

(3) AB-C)P+B(C—-A?+C(A-B)?*20

egyenl6tlenséghez jutunk, ami pedig nyilvan teljesiil. Az is kiolvashato, hogy (3)-ban pontosan akkor van egyenl@ség,
ha A= B =C, azaz a, b és c egyenldk.

Megjegyzések. 1. Abban az esetben, amikor A, B és C pozitiv mennyiségek, (2) a szamtani és mértani kozepek
kozti egyenlétlenség felhasznalasaval is belathato, ha Gsszeszorozzuk az

%(/H—B);\/E, %(B_C)g\/%, %(O+A);\/E

egyenl6tlenségeket.

2. Pozitiv A, B és C esetén geometriai jelentés tulajdonithaté az (1) két oldalan all6 mennyiségeknek. A feltétel
ugyanis azt jelenti, hogy az a, b, c hossztsagn szakaszokbol haromszog szerkeszthets, a bizonyitandé allitas pedig a jol
ismert

abc
T= i Vs(s —a)(s —b)(s — c)

Osszefiiggések felhasznalasaval a

T2
ART 2 8(s —a)(s —b)(s—c) = 8? forméba irhato.

(R a kortlirt kor sugara, T' a haromszog teriilete, s pedig a keriilet fele.) A T = ps Osszefiiggés felhasznalasaval rendezés

utan az oT
RZ2 — =29
s

egyenl6tlenséget kapjuk (o a beirt kor sugara), ez pedig minden haromszogben igaz, és egyenlség akkor teljesiil, ha a
haromszog szabalyos, azaz a = b = c.



