A létrejovs metszéspontokban olyan szakaszok felezé merdlegesei metszik egymast, amelyek végpontjai vagy harom-
szoget, vagy pedig négyszoget alkotnak. Mivel egy haromszdgben az oldalfelezé merdlegesek egy ponton haladnak at,
ezért haromszogenként egy metszéspontot kapunk. Négyszogenként pedig legfeljebb 3 metszéspont johet létre, hiszen
egy négyszog csicsait 0sszekdts 6 szakaszbol ennyiféleképpen valaszthatunk k6zos csics nélkiili parokat. A keletkezd

metszéspontok szama igy n pont esetén legfeljebb (g) + 3<Z>, ami n = 10-re 750.

Megmutatjuk, hogy ez a f6ls§ korlat minden n-re elérhets. Ehhez az kell, hogy 1étrejojjon a lehetséges <Z> darab
haromszog, illetve az (Z) darab négyszog, tovibba a fenti szambavétel soran egyetlen metszéspontot se szamoljunk
egynél tobbszor. Ugy érzi az ember, hogy kellGen ,4ltalanos helyzetii” pontokat felvéve a haromszogek koriilirt kore-
nek kozéppontjain kiviil nem esnek egybe mas metszéspontok; ezt azonban bizonyitani kell, amit a pontok szamara
vonatkozoé teljes indukciéval meg is tesziink.

Hérom pontot egy haromszog csicsaiban folvéve nyilvan megfelelé pontharmashoz jutunk. Legyen most n > 3 és
tegyiik f6l, hogy a Py, Ps, ..., P,_1 pontokat mér sikeriilt megadnunk az el6irt moédon. Jeloljiik a P;P; szakasz felez6
merdlegesét fij-vel. Az ,uj” P, pontot ugy kell megvalasztanunk, hogy

a) az Uj fn; egyenesek minden 4j f,; és minden régi f;; egyenest messenek;

b) az 1j felez6 merdlegesek ne haladjanak at régi metszéspontokon (1. dbra);
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1. dbra

c) 14j felez6 merGlegesek metszéspontja ne illeszkedjék régi felez6 merdlegesre (2. abra), eltekintve az 4j P,P;P;
haromszogek koriilirt korének kozéppontjaitol (az dbran tehat f nem azonos f;;-vel);
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2. dabra

d) semelyik harom 4j felez8 merdleges ne haladjon at egy ponton (3. dbra).
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3. dbra

Adott szakaszok felez6 merélegesei akkor metszik egymaést, ha a szakaszok kozott nincsenek parhuzamosak. A P,
pont ezért nem lehet azokon az egyeneseken, amelyek két korabbi pontot kotnek ¢ssze (hogy az 1j felez6 merdlegesek
messék egymast); illetve amelyek két régi pontot 6sszek6ts egyenessel parhuzamosan haladnak egy régi ponton at (hogy
az 1j felez& merclegesek messék a régieket). Ha P,-et ezen a véges sok egyenesen kiviil vessziik fel, akkor valamennyi
sziikséges metszéspont létrejon.

Ha @ egy régi metszéspont (1. dbra), akkor f,; pontosan akkor halad at Q-n, ha P, rajta van a @ kozéppontt
QP; sugara koron. Ilyen kor megint csak véges sok van, a P, pont ezért megvalaszthato ugy, hogy a kordbban kizart
egyeneseken kiviil ezekre a kordkre se illeszkedjék

Végiil azt allitjuk, hogy a P, ilyen valasztédsa mellett mar sem a 2., sem pedig a 3. abran lathaté eset nem
fordulhat el6. A 2. dbran ugyanis az 4j fp; és fn; egyenesek () metszéspontjan a régi f;; is athalad, @) tehat két
régi felez6 merdleges, az f;; és az f metszéspontja. Ilyen ponton viszont a P, valasztisa miatt nem halad at 4j
felez6merd&leges. A 3. dbra () pontja pedig a régi P; P; P, haromszog koriilirt korének kdzéppontjaként ugyancsak régi
egyenesek metszéspontja, és igy nem illeszkedhet 1j felez& merélegesre.

Belattuk tehat, hogy P, fenti megvalasztasa megfelel§ és ezzel a bizonyitast befejeztiik.

A sikon tehat megadhatd 10 pont ugy, hogy létrejojjon mind a 750 metszéspont.

Megjegyzés. A dolgozatok tobbsége csak a kezdeti leszamolast tartalmazta, altalaban hidnyzott annak a bizonyitasa, hogy
valoban elérhet a megadott korlat. Az utobbi allitast illetGen sokan megelégedtek annak kikotésével, hogy a megadott pontok
koziil semelyik 3 ne legyen egy egyenesen és semelyik 4 ne legyen egy koron. Ez kevés, igy még megadhaté 3 szakasz gy, hogy
a felez6 merglegeseik egy ponton haladjanak at.



