I. megoldas. A keriileti szogek tételének iranyitott szogekkel valo megfogalmazésat és annak megforditésat fogjuk
hasznalni (v6. Gy. 2219.megoldasat)E| Valasszuk ugy a betiizést, hogy az  ABC haromszog pozitiv koriiljarasa legyen,
a haromszog «, 8, v szogeit pedig tekintsiik pozitiv irdnyt forgasszdgeknek.
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1. dbra

Az AB;C; haromszog koré irt korének tetszéleges P pontjara a PCy egyenest ugyanakkora forgas viszi at a PBy
egyenesbe, mint az ACi-et ABi-be, ez a sz0g pedig jeloléseink szerint a. Hasonléan a BA;C; haromszog koré irt
kor egy P’ pontjara P'Aj-et P'Ci-be 8 szogl forgatas viszi. Legyen M e két koriilirt kor méasodik, C1-t6l kiilonbozé
metszéspontja; M A; egyenest M Cy-be § szogl, M Ci-et M Bi-be « szogii elforgatas viszi at. Ha most M Bi-et tovabb
forgatjuk v szoggel, akkor o + 8 + v = 180° miatt M Aj-et Osszesen 180°-kal forgattuk el, vagyis visszajutottunk
M Ai-be. Ezért M By-et M koriil v szoggel elforgatva M Aj-et kapjuk, ami azt jelenti, hogy M rajta van a CA1B;
haromszog koriilirt korén. Valoban, CBi-et C koriil v szoggel forgatva C A;-hez jutunk; és a keriileti szogek tételének
megforditasa szerint ekkor mindazok a pontok rajta vannak CA; By koriilirt korén, amelyekre ez a forgasszog, és az
M pont ilyen.

Ezzel igazoltuk, hogy az AB1Cy, BC1 Ay és C A By haromszogek koriilirt korei egy M ponton mennek at, tovabbé e
korok kézéppontjait 6sszekots egyenesek rendre merélegesek a kdzos hirokat tartalmazo M Ay, M By, M Cy egyenesekre.
A kozéppontokat 6sszekots egyenesek szogei megegyeznek a rajuk k meréleges M Ay, M By, M C1 egyenesek altal bezart
szogekkel, ez utobbiak szdgei pedig — mint lattuk — o, 8 és . Igy a kozéppontokat Ssszeksts egyenesek paronkeént o,
B, v szoget zarnak be; a kérdéses haromszog valoban hasonld az ABC haromszogh6z, amint azt bizonyitanunk kellett.

II. megoldas. Huzzuk meg az ABC haromszog oldalain ad6do szakaszok felezé merdlegeseit — ezeknek a 2. abra
szerinti D, E, F' metszéspontjai adjak meg a koriilirt korok kozéppontjait.
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2. dbra

Az egy oldalra mer6leges két egyenes tavolsidga az oldal hosszanak fele, ezért elegendd a kovetkezdt igazolnunk:

Az ABC hdromszog mindhdrom oldaldra két-két merdlegest dllitunk gy, hogy a parhuzamosak tdvolsiga a megfeleld
oldal hosszdnak fele legyen. Ekkor a D, E, F metszéspontok az ABC-hez hasonlé hdromszdget hatdroznak meg.

Rogzitsiik a BC, C'A oldalakra emelt mer6legeseket, és vizsgaljuk, hogyan valtozik a DEF haromszog, mikor a
harmadik parhuzamos part cstusztatjuk AB-n. Az F pont fixen marad, D és E pedig AC-re, illetve BC-re merGlegesen
mozog.

Huzzunk F-bél parhuzamost az AC, BC oldalakkal, messék ezek az oldalra emelt masik merdlegeseket D’-ben,
E'-ben. A D'E'F haromszog D'F és FE’ oldala parhuzamos és fele akkora, mint az ABC haromszdg megfelels oldala
— igy ez all a harmadik, D'E’ oldalrais : D'E’ || AB és D'E’ = AB/2.

Forgassuk és nytjtsuk meg a D'E'F haromszdget F koriil ugy, hogy az E’ pont E-be keriiljon, legyen D’ képe
D*. A délt betts allitast — és ezzel egyiitt a feladat allitadsat is — belattuk, ha megmutatjuk, hogy D és D* egybeesik.
Ehhez meg elegendd azt latnunk, hogy egyrészt D* rajta van a DD’ egyenesen, méasrészt D* E-nek AB-re val6 vetiilete
éppen AB/2 hosszisagu.

Az els6 &llitas konnyen adodik. A forgatva nyuajtas miatt az FE'E és F'D'D* haromszogek hasonlok — specialisan
mindketts derékszogt, és igy FD'D*< = FD'D< = 90°, tehat D', D és D* valoban egy egyenesen vannak.

D*-bol htizzunk parhuzamost D' E’-vel, és meérjiik fel 14 a D*E* = D'E’ szakaszt. Ez akkora szdget zar be D* E-
vel, amekkoraval a D'E’F haromszoget elforgattuk, vagyis példaul ED*E*< = EFE'<. Masrészt D'E'F és D*EF
hasonlésagabol

D*E:D*E*=D*E:D'E' =EF : E'F,
tehat EPE’ és ED*E* hasonl6 derékszogt haromszogek. Raadasul D*E* || AB, ezért D* E-nek AB-re val6 mer6leges
vetiiletének hossza D*E* = D'E’ = AB/2, amit bizonyitani akartunk.

Megjegyzés. Masodik megoldasunkban nem hasznéltuk ki, hogy a parhuzamos egyenesparok metszik az oldalsza-
kaszokat, és azt sem, hogy tavolsdguk a megfelel§ oldal hosszanak éppen a fele, hanem csak annyit, hogy ez az arany
mindhérom esetben ugyanaz.

! Lasd ezen szamban a 452. oldalon.



