Ahhoz, hogy egy kifejezés oszthato legyen 120-szal, sziikséges és elegendd, hogy kiilon-kiilon oszthato legyen 3-mal,
5-tel, illetve 8-cal. Ugyanis 3, 5 és 8 paronként relativ primek, és szorzatuk éppen 120.
Meg kell tehat mutatnunk, hogy n” —n? kiilon-kiilon oszthato ezekkel a szamokkal. Ehhez elgszor szorzatt4 alakitjuk
(n” —n?)-t
n—nd=n3nt—1)=n3n2 - 1DRP+1)=n—-1)-n-(n+1)-n2(n?+1).
I. 3-mal val6 oszthatésag bizonyitasa:

Mivel (n — 1), n, (n+ 1) harom szomszédos szam, igy az egyik biztosan oszthaté 3-mal, tehat a szorzatuk is.

II. 8-cal val6 oszthatdsag igazolasa:

a) Ha n péros, akkor n® = (2k)* = 8k, oszthato 8-cal.

b) Ha n paratlan: n + 1, n — 1, n? + 1 parosak, igy szorzatuk oszthat6 2 -2 -2 = 8-cal.
III. 5-tel valo oszthatdsag vizsgalata:

Ha n 5-tel osztva, 0, 1 vagy 4 maradékot ad, akkor (n— 1)n(n+1) oszthato 5-tel. Ha viszont n 5-tel osztva 2 vagy 3
maradékot ad, akkor (5k + 2)> +1 = 5(5k? + 4k + 1), valamint (5k + 3)° + 1 = 5(5k* + 6k + 2) alapjan n’ + 1 oszthato
5-tel.

Tehat 120 = 3 - 5 - 8 valoban osztoja (n” — n3)-nek minden n-re.
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