Tekintsiik az AgBoCy haromszog koré irt k kort. Azt allitjuk hogy az Ay, By, C; pontok mindegyike rajta van
k-n. A magassagtalppontok egyenrangu szerepébdl kovetkezik, hogy elegendd az éllitast egyik pont esetében igazolni.
Legyen ez a pont Bj.

Az AgBoCy haromszog oldalai az ABC haromszog kdzépvonalai, igy a két haromszog hasonlé és a szokasos jelolés
1
szerint CoApBg< = CAB <« = «, AgBoCy <« = B, BoCoApg <« = v, tovabba ApBy = 5 AB = CyA. Az ABB;

derékszogl haromszoghben CoA = CyB1, (az atfogé Thalész—korének sugara), és igy AgBy = CyBi is fennall. Mivel
még ByB; parhuzamos AyCy-lal, azért az AgBoB1Cy négyszog szimmetrikus trapéz, azaz irhat6é koréje kor, és ennek
kozéppontja F; allitasunkat bebizonyitottuk.

Nem hasznaltuk fel a By, B; pontoknak olyan tulajdonsagat, amely megkiilonb6ztetné Sket az Ay, Ay és Co, Cy
pontpartol, sem feladatunk szogadatait, ezért az AgByCy haromszog koré irt koron minden haromszogben rajta van
az Aj, Ch magassagtalppont is. Ezt a kort a haromszog Feuerbach—féle korenel] nevezik.

A most szerzett ismereteink felhasznalasaval szamitsuk ki a By F' By szoget.

Az ugyanazon iven nyugvo keriileti és kdzépponti szogek kozott fennallo ismert 6sszefiiggés alapjan

AgF By < =2A0CoBy < = 27,
AoFBl = 2AoBoB1 = 20&,

amibdl
BlFBo<: |AOFBO<—AOFBl<| :2|’}/—O[0|

adodik minden haromszogre.

A fenti Cy By ill. AgBy szakasz a trapéz atloja vagy oldala lesz aszerint, hogy a By pont az AC' oldal felez6pontjahoz
viszonyitva melyik csicshoz van kozelebb. A By pont helyzetét az o és v szogek kozt fennélld nagysagviszony szabja
meg. Ha a < v, akkor 90° — a > 90° — v, és mivel nagyobb szdggel szemben nagyobb oldal van, B; a C cstucshoz
kozelebb keriil, mint az A-hoz.

A feladat szogadatai szerint a o < 8 < 7, igy a masik két esetben is felirhatjuk ezt a kiilonbséget:

AlFA()Q:Q(’}/—ﬂ), ClFC()Q:Q(ﬂ—OA)

Most mar kdnnyen felirhatjuk a feladatban szereplé F X, FY, FZ félegyenesek kozti szogeket. Tekintsiik pl. az
XFY szoget. Mivel v > a és v > 3, azért az A; és By magassagtalppontok mindegyike kézelebb van a C csicshoz,

'Ez a kér az M magassagpontbol felére kicsinyitett képe a haromszog koré irt kornek, ezért felezi a magassagvonalaknak a magassagpont
és a csucs kozé ess szakaszat is. Erre tekintettel hasznaljak ra a ,,9 pont kore” elnevezést is, néhol pedig ,,Euler—kore” néven emlitik. Kénnyd
latni a tett kiegészités alapjan, hogy az M AB, M BC, MCA haromsziogek Feuerbach—kore ugyancsak k. Megemlitjiik még, hogy k érinti
az ABC haromszbgbe beirt kort is, agyszintén a 3 hozzairt kort (a haromszog egy oldalat kiviilrsl és két oldalanak meghosszabbitasat
érint6 kort). Hozzavéve e 4 érintési pontot, valamint ugyanezeket az M AB, M BC, M C A haromszogek részérdl, a k-n levd nevezetes pontok
szama 25-re emelkedik.

Derékszogli haromszdgben azonban M egybeesik a derékszog csicsaval, ezért a tovabbi 3 haromszog elfajult vagy azonos az eredetivel.
Egyenl6 szart haromszdgben szintén csokken e nevezetes pontok szama, egyenls oldalt haromszogben még inkabb.



mint az Ao, By oldalfelezépont. Igy
1 1
XFY< = AgFBo<t — (AgF X<t + BoFY <) = 2y — {52(7 —a)+ 5207~ [3)} =
2
= g(a—kﬁ +v) = 120°.

Hasonlé, de mégsem egészen ez a helyzet az Y F'Z szdg esetében. Most, mivel a < 8 és a < v, a By, Cy felezési
pontok kozelebb vannak az A csicshoz, mint By, Cy és igy

1 1 1
YFZ< = BoFCy< + §BlFBo<I + gCQFCl<I =2a+ 5{2(’7 — a) + 2(6 — a)} =

2
= g(oz + B8+ v) =120°.
E két eredmény alapjan ZFX < = 120° is teljesiil.
Végeredményben a kérdezett félegyenesek altal bezart szogek nem fiiggnek a haromszog szogeitsl. A szogek szam-
értéke csak azt a célt szolgalta, hogy a versenyzdk el tudjak donteni az oldalfelezs és magassigtalppontok sorrendjét
az egyes haromszogoldalakon.



