1. Jeloljiik az n-edik heti betétet b,-nel és a tovabbiakban ismétl6ds bs — be heti névekedést (ami az 1. és 2. hét
kozott, agy latszik, még nem érvényes) d-vel. Ekkor by, be és d kiszamitasahoz elég az (1), (2), (3) egyenletrendszer.
Ugyanis a betét hetenként d-vel valé novelése alapjan

b3 = by + d, by =b3+d=0by+2d, bs = by + 3d,
bg = by +4d, by =by+5d, bg=0by+6d, byg=0by+7d,

igy a persely tartalma az egyenletekben szerepld hetek végén:

P3=b1+ b2+ 03 = by + 2bs + d,

P4=P3+b4=P3+(b2+2d) =by + 3bs + 3d

(@) P5—P4+(bz+3d) = by + 4by 4 6d
= P5 + (by + 4d) + (b + 5d) = by + 6b2 + 15d,
= P7 + (b2 + 6d) = by + 7be + 21d,

=P+ (bz+7d) = by + 8by + 28d

ezekkel pedig (1)—(3) igy alakul (mindjart rendezve is):

(1) 4d = by,
(2)) by + 4d = 20,
(37) 10d = by + by

Innen egyszertd szamitéassal (mindent Ft-ban értve)
(5) d=2, by =8, by = 12.
2. A heti novekedés alapjan n > 2 esetén minden heti betétre érvényes:
(6) by, = by + (n —2)d,

hiszen a 2. hétt6l az n-edik hétig (n — 2) hét telt el, ennyiszer d-vel lett nagyobb a betét. Azt sejtjiik tovabba, hogy a
persely tartalma az n-edik betét utén

(7) P,=bi+(n—1ba+d{1+2+...+(n—3)+ (n—2)}.

Ugyanis a pénzkészlet hetenkénti megszamlalasanak konnyitésére (6) alapjan elképzelhetjiik, hogy az apa a 2. hétt6l
kezdve minden héten by értéket gy tett be, hogy Gsszecsomagolt egy 10 Ft-ost és egy 2 Ft-ost, ilyen csomag tehét
mindig 1-gyel kevesebb van benn, mint a hét sorszama, tovabb4a a hét sorszaménal 2-vel kevesebb db d = 2 Ft-ost is
Osszecsomagolva tett be, ezeknek a darabszamoknak a { }-ben all6 6sszegével kell tehat csak d-t szoroznunk a készlet
megallapitasa céljara.

Valéban, ugyanezzel az eljarassal lehet kiszamitani a kovetkez6 hét végén is a persely tartatmét:

Pn+l:Pn+bn+1:Pn+(B2+(n_1)d):
=bi+nbe+d{l+2+...+(n—-2)+(n—1)}.

3. A (7) kapcsos zarojelében allo Gsszeget egyszertibben lehet kiszamitani szorzassal. Bebizonyitjuk, hogy

—2)(n—1
Sp2=1424+3+...4(n=-3)+(n-2) = u;n),
vagyis az utolso dsszeadandot szorozzuk a nala 1-gyel nagyobb szdmmal és a szorzatot osztjuk 2-vel. Ennek helyességét
a0 <n—2<7esetekre a (4) tablazatban latjuk. Valéban, 1-gyel tovabb menve

tehat a mondott szabélyszertiség minden természetes szamroél atoroklédik a ra kovetkezére.
4. Ezek szerint, felhasznéalva az (5) értékeket:

(8) Pn:b1+(n—1)b2+§(n—2)(n—1):n2+9n—2

errdl a kifejezésrol kell megéllapitanunk, hogy mely n értékek mellett ad négyzetszamot. Ha csak egyetlen ilyen érték
van, akkor Miki joslata helyes.



A tekintetbe jov6 n-ekre P, > n?, keressiik ezért a négyzetszam alapjat (n+t) alakban, ahol persze t is természetes
szam. Igy
Po=n*4+9n—-2=mn+t)%bsl  t*=(9—2t)n—2,

eszerint csak azok a t értékek jonnek szoba, amelyekre
9—2t>0, t=1, 2, 3, 4,

és az egyenletbdl
t2+2
92t
Ez a kifejezés a négy érték koziil egyediil ¢ = 4 esetében ad egész szamot és ekkor n = 18.

Ezek szerint Miki a 18. héten talalta négyzetszamnak a persely Pig = 484 = (18 + 4)2 tartalmat, és ezutan tobbet
sohasem lesz P, négyzetszam.

Megjegyezziik végiil, hogy Miki fel nem hasznalt oszthatosagi észrevételei a talalt megoldasban teljesiilnek a persely
barmely heti P,(n > 2) tartalmara és P;-re is. (8) szerint irhato: P, = n(n +9) — 2, és ez mindig paros, hiszen n és
(n+9) egyike paros, tehat a szorzatuk is paros; masrészt sohasem oszthato 3-mal, mert P,-nek mésodik tagja oszthato
vele, n? — 2 viszont nem, hiszen n? — 2 az n = 3k, 3k + 1, 3k + 2 alakok mellett rendre 3(3k—1)+1, 3(3k2 +2k—1)+2
és 3(3k* + 4k) + 2 alak.

Megjegyzés. (8) megallapitasa utén eljarhatunk az alabbiak szerint is. Mivel van olyan e egész szam, hogy

P, =n*+9n—2=¢ n?+9n — (e +2) =0,
és hogy (a kérdéses héten is) n természetes szam kovetkezik, hogy az egyenlet diszkriminansa egy f egész szam négyzete:

81+ 4(e? +2) = 4e? 4+ 89 = f2,
2 —4e® = (f —2e)(f + 2e) = 89.

Amde a 89 primszam, tehat ez lényegében csak egyféleképpen lehetséges, ti. ha
f—2e=1, f+2e =289,

amibdl e = 22, f = 45 és n = 18. (Ugyanezt kaptuk volna a 89 = (—1)(—89) felbontasbol is, vagy az f — 2e = 89,
f 4+ 2e =1 egyenletrendszerbdl is, mert e-nek és f-nek csak az abszolut értéke lényeges.)



