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1. dbra

1. Legyen a kocka ellapja ABCD = E, testatloi AA*, BB*, CC*, DD*. Vegyiink fel E belsejében egy PQRSTUV Z =
N szabélyos nyolcszoget ugy, hogy kozéppontja essék egybe E-nek Fy kdzéppontjaval, PQ oldala parhuzamos és egy-
iranyt legyen BA-val és kozelebb legyen hozza, mint a TU oldal. Igy N-nek mindegyik oldala parhuzamos E-nek
valamelyik oldalaval vagy atlojaval (2. abra).

2. dabra

Tiikrozziik alakzatunkat az ABA* B* és az ADA* D* atlos sikokra. A kocka mindkét esetben 6nmagaba megy at,
N pedig az ABD*C* = F feddlap, illetve ADB*C* = J jobb oldallapban fekvd, vele egybevago N' = P'Q’... 7',
illetve N = P"Q" ... Z" szabalyos nyolcszogbe, és ezek oroklik az E és N kozti kapcsolatokat, oldalaik parhuzamosak
F, illetve J valamelyik oldalaval vagy atlojaval és kozéppontjuk kozos az illets lap kdzéppontjaval.

Vegyiik ezutan az N-bsl, N'-bol és N”-bsl allo alakzatnak a kocka O kdzéppontjara valo (centralis) tiikorképét,
ezek rendre a kocka hétlapjanak, alapjanak, bal oldallapjanak belsejében keletkeznek. Tovabba a kocka szimmetriai
alapjan N-nek és az 5 képnek a csticsai rajta vannak az O koriili OQ sugart géombon, hiszen ez a kocka mindegyik
lapjat olyan korben metszi, melynek kozéppontja az illeté lap kdzéppontja, sugara pedig egyenlé Ey() hosszisagaval,
tehat koréje van irva az illet§ nyolcszognek.

Eddig nem hasznéltuk ki N oldalanak hosszusigat, tehat az N-b6l leszarmaztatott pontokkal mint cstcsokkal
meghatarozott test koré mindig gémb irhato, tekintet nélkiil tovabbi lapjainak szabalyos voltara.

A tiikrozés alapjan PQ egyenld és parhuzamos P'Q’-vel, mert PQ parhuzamos az itt hasznélt tiikorsik BA egyene-
sével, igy P, Q, @', P’ egy sikban vannak, a lap a kockabol egyetlen sikmetszéssel kialakithat6. Tovabba QQ’ meréleges
a tiikorsikra és mivel DC* is meréleges ré, és az AB élre is, azért QQ' meréleges PQ-ra, PQQ'P’ téglalap.

Ugyanezt a végeredményt kapjuk a kocka tovabbi 11 éle mentén is, ha a benne csatlakozé lapok két szabalyos
nyolcszogének az élhez kizelebbi, vele parhuzamos oldalait allitjuk parba (pl. R'S” parhuzamos AC*-gal, mert — amint
RS — merdleges AB-re, ¢s hasonléan Q" P" || AC*, igy R'S’ || Q" P", és egyenlsk N oldaléval.



Egy sikban vannak a Q, R, Q’, R, Q”, R” pontok is. Ugyanis a QR egyenesnek AB-vel, AD-vel val6 metszéspontjat
M-mel, illetve L-lel jelolve AM = AL, mert QR parhuzamos a BD atloval, igy az els6 két tiikrozésben L' és M”
egybeesik, és Q', R’ az ML'-n vannak, R”, Q" pedig az LL’ egyenesen, a 6 cstics az M LL' sikon. Ez a 6 csics van
A-hoz legkozelebb az N-b6l szarmaztatott alakzat cstucsai koziil; és tovabbi 6-6 ilyen csics talalhatoé a kocka tovabbi
7 csticsdnak a kornyezetében is, az ezek altal keletkezett hatszoglapok is egyetlen sikmetszéssel szarmaztathatok a
kockébol. (A PQQ'P' tipust négyszogeket és az utobbi hatszogeket elgallité metsz6 sikok egymést is metszik. )

A QRR'Q"R' Q' hatszdg méreteirdl is tehetiink megéllapitasokat. Szemben levs oldalai parhuzamosak, pl. QQ' ||
R'Q", mert MLL' egyenls oldali haromszog, és MQ' = MQ, ugyanezért a hatszdg mindegyik szdge 120°. Tovabba
a hatszdég minden mésodik oldala N oldalaval egyenls, és egyenlSk az ezek kozt levék is, pl. QQ' = RR”, mert az
eddigick alapjan RL = MQ, és MQQ' és LRR" egybevigo egyenld oldalt haromszogek.

Ezek szerint a PQ = QQ' egyenléség biztositasaval a mondott 12 téglalap és a 8 hatszdg egy csapdsra négyzetté,
illetve szabalyos hat hatszoggé specializalodik. Legyen a kocka éle AB = a és N oldala PQ = b, ekkor erre meréleges
atloja a vele egyenls PS altal létrehozott részekbdl

QT =b(1+V2),
igy Q-nak az AB-n lev$ Qg vetiiletétsl vald tavolsaga
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és igy a mondott PQ = QQ' kdvetelménybsl

b=2(2v2-1) =a-0.261.

Ezek alapjan a PQQ'P’ lap a BC és BD* élekbdl, QQo = % (4 — \/5) = a-0,184 darabot metsz le, és parhuzamos

BA-val; a QRR'Q"R' Q' szabélyos hatszdglapot lemetszd sik pedig az A-bol induld élekbsl
LM 2MQ+b b
AM =" = """~ =2. '+——b<\/§+
VAR RN
—3.QQ0 = a- 0,552

darabot metsz le.

2. Hasonléan lathaté be, hogy a test szabalyos oktaéderbdl is leszarmaztathaté, ha kiindulunk az egyik lapjara
rajzolt, vele koncentrikus olyan szabalyos hatszogbdl, amelynek oldalai parhuzamosak a vett oktaéderlap éleivel, majd
ezt tiikkrozziik a vele szomszédos lapokra a lapszog felezdsikjan at, majd a test kozéppontjara, végiil gy valasztjuk a
hatszog oldalat — a test leendd élét —, hogy két hatszog egymashoz legkdzelebbi oldalai egy négyzet két szemben fekvs
oldalat adjak (3. abra).

3. dbra

A sziikséges szamitasok azonban a fentieknél bonyolultabbak, kevesebb a szamitést konnyit6 dérékszog.
Belathatjuk ezt abbdl is, hogy a 8 db szabalyos hatszoglapot kellsen meghosszabbitva szabalyos oktaédert kapunk.
Ebbél kénnyebb az 4j test éle és az oktaéder éle kozti kapcsolat meghatarozasa.



Megjegyzések. 1. Hasonldan a test négyzetlapjait kell6en meghosszabbitva tn. rombdodekaédert kapunk ebbdl is
elgallithato a test alkalmas sikmetszésekkel (4. abra).

4. dbra

2. A vizsgalt test egyike az tn. arkhimédeészi félszabalyos testeknek (minden lapjuk szabalyos sokszog de nem mind
egybevagok — és minden csicsanak a ,kornyezete” mint triéder egybevago egymaéssal).

!Lasd: Csdkdny Béla: A méhek lépsejtjeir6l, matematikus szemmel. K. M. L. 43 (1971) 109-117. old., élesebben 113-114. old.



