L. Jeloljiik a kis korokben elhelyezett szamokat az abra szerint, és a belsé korben elhelyezett szamok Osszegét S-sel.

Feladatunk szerint olyan elhelyezéseket keresiink, amelyekre teljestil

(1) Ay + Ay + By + By = S,
(2) A+ A+ CL+Cy =8,
(3) By + B+ Dy + Dy =S,
(4) C1+ Cy+ Dy + Dy + Ey + Ey + B3 + E; = 28.

Az (1) és (4) egyenletek bal oldalainak az Gsszege az adott 12 szam Osszegével, 1 +2 + 3 + ... + 12 = 78-cal egyenld,
emiatt S + 25 = 78, és S = 26.

Jeloljiik az azonos nagy betiikkel jelolt szamok Osszegét a megfelels kis bettivel. Az (1) és (2) egyenletek kiilonbsége
szerint b = ¢, az (1) és (3) egyenletek kiilonbsége szerint a = d. Tehat egy megfelels elhelyezésre

(5) a+b=26, a=d, b=c

teljesiil. Ez a feltétel viszont elégséges is ahhoz, hogy egy elhelyezés megfelels legyen, hiszen belle (1), (2) és (3)
nyilvanvaléan kovetkeznek, (4) pedig azért, mert a bal oldalan &ll6 szamok Osszege a + b = 26-tal kevesebb az adott
12 szam Osszegénél, vagyis ez az Osszeg 78 — 26 = 2 - 26. Azt fogjuk megszamolni, hany olyan elhelyezés van, amely
eleget tesz (5)-nek.

Egy megfelels elhelyezésben az azonos nagy betiikkel jelzett szdmok egymés kozott tetszélegesen feleserélhetdk,
hiszen (5) csak e szamok Osszegére jelent feltételt (ha egyaltalan jelent feltételt, az F; szamokra (5) ugyanis semmit sem
kovetel meg). Minden megfelel elhelyezésbol az A;, B;, Ci, D; (i = 1, 2) szampéarok felcserélésével 2-2-2-2 = 2% 4j, és
tovabbra is megfelels elhelyezést kapunk, az F1, Fo, Es, FE, szamokat pedig 24-féleképpen rendezhetjiik 4t. Ha ugyanis
4 kiilonbo6z6 szamot minden lehetséges sorrendben fel akarunk irni, akkor az els6 helyre keriils szamot 4-féleképpen
véalaszthatjuk meg koziiliik, a masodikat a visszamaradd 3 koziil 3-féleképpen, a harmadikat 2-féleképpen, ezutén a
negyedik egyértelmien a még el nem helyezett szam lesz. A lehet&ségek szama ezek szerint valoban 4 -3 -2 = 24.
Tovabbi két-két lehetGséget jelent, hogy az Ay, A szampért felcserélhetjiik a D1, Do szampérral, a By, By part pedig
a Cq, Cy szdmpéarral.

Valasszuk meg példaul a szamok elhelyezését Ggy, hogy az azonos nagy bettivel jelzett szdmok kozott mindig a
nagyobb indext legyen nagyobb, tovabba teljesiiljon még, hogy A1 < D1, B1 < Cy. A mondott atrendezésekkel minden
megfelel elhelyezésbdl ilyen, ennek a kiegészits feltételnek is eleget tevd elhelyezésre juthatunk; és minden, ennek a
kiegészits feltételnek is eleget tevs elhelyezésbél 24 - 24 - 22 = 29 . 3 tovabbi, megfelel elhelyezést kapunk. Ha tehat a
kiegészits feltétel mellett az elhelyezések szama k, akkor az 6sszes megfelels elhelyezés szama, 2% - 3 - k. Mivel az Arpad
allitasaban szerepls 8768 egyenls 2° - 137-tel, Arpad szerint k értéke 2 - 137 = 274. Latni fogjuk, hogy k értéke ennél
valamivel kevesebb, Arpad valésziniileg k meghatarozasanal kovetett el hibat.

II. Ratériink k& meghatarozasara, ezt a lehetséges értékei szerinti esetszétvalasztassal végezziik el. Mivel a-t kétfé-
leképpen is el kell tudnunk allitani kiilonb6z6 szamaink Gsszegeként, a legkisebb lehetséges értéke 5. Ekkor A; = 1,
Ay =4, D1 = 2, Dy = 3 az egyetlen, a kiegészitG feltételnek is eleget tevé megoldas, és a B;, C; valtozok értéke is
egyértelmiien meghatarozott.

Az a = 6 esetben is két lehetséges felbontas van: 5 + 1 és 4 + 2, és csak két lehetséges felbontasa van a b = 20
szamnak is, ismét 1 megoldas van. (a és b = 26 — a¢ mindig ugyanannyiféleképpen allithato el6 2 — 2 kilénb6z6, az
elsirtak koziil valasztott szambol, hiszen ha a = z + y, akkor b = 26 — a = (13 — z) + (13 — y) és pl. z-szel egylitt
(13 — ) is az el6irt szamok kozé tartozik.)

Ha a = 7, a felbontasok: 6 + 1, 5+ 2, 4 4+ 3; a b = 19 szam felbontésai pedig 12 + 7, 11 4+ 8, 10 + 9. Mivel
a és b felbontasai kozt csupa kiilonboz6 szamok lépnek fel, barhogy vélasztunk ki e 3 — 3 felbontas koziil kettdt-
kettst, megfelels elhelyezést kapunk, a lehet&ségek szama tehat 3 -3 = 9. (Harom elem koziil ugyanis 3-féleképpen



valaszthatunk ki kett&t, hiszen a kivalasztast meghatarozza, hogy melyiket nem valasztjuk ki, és erre 3 lehetGségiink
van.)

Haa=8,akkor8=74+1=6+2=5+3¢éb=18=1246=114+7=10+8, de az a = 1+ 7 felbontas mellé nem
valaszthatjuk a b = 7 + 11 felbontast és (2 4+ 6) mellé a (6 + 12)-t (tablazatunkon az egymast kizar6 parokat vonallal
kotottiik ossze). Kell tehat, hogy a egyik felbontéasa (3 + 5), b egyik felbontasa (8 4+ 10) legyen, ezek mellé a masodik
felbontéasat 2-féleképpen valaszthatjuk és mindegyik esetben egyértelmt, hogy mi a b masik felbontésa. A megoldasok
szama innen 2 -1 = 2.
a=8: 147 246 345

| |
b=18: 7T+11 6+12 8+10

a=9: 148 247 3+6 445

! | | |
b=17: 849 7410 6+11 5+12

I. II. I11. V.
a=10: 149 347 4+6 2+38
N / / N
b=16: 947 4412 6+10 5411
« a « B B
a=11:1+410 5+6 2+9 3+8 447
N / AN / / AN / N
b=15: 5410 6+9 3412 7+8 4+11
« a « B B
a=12:1+411 3+9 547 2+10 448
AN / AN / / AN / AN
b=14: 3411 549 2412 4410 648

Ha a = 9, négy lehetséges felbontés van, ezek mindegyike a b = 17 felbontasai koziil egyet zar ki, amint tablazatunk
mutatja. Barhogy valasztunk ki tehat a négy lehetséges felbontasa koziil kettst, b felbontéasai koziil csak az altaluk ki
nem zart mésik kettét valaszthatjuk. A lehetGségek szama tehat annyi, ahanyféleképpen a-nak 4 lehetséges felbontésa
koziil kett6t kivalaszthatunk. A lehetGségek — a felbontasokat I, 11, I, IV-gyel jelolve: I-11, I-I1I, I-IV, II-I11, II-1IV,
IIT-1V, tehat 6 lehetséges parositas van.

a = 10-nek is 4 felbontésa van, ezek koziil ketts (jeloljik cket I-gyel és II-vel) a b = 16-nak ugyanazt a felbontasat
zarja ki, egy harmadik (jeloljiik ITI-mal) két felbontast is kizéar, egy (a IV) pedig nem zar ki egyet sem. A III mellé
csak IV-et vehetjiik parnak, ekkor b két felbontasa egyértelmi; ha IV mellé I-et vagy II-t vessziik, vagy ha I-et II-vel
parositjuk, b-nek 3-féle felbontéasa koziil valaszthatunk, a lehetGségek szama tehat 6sszesen 14 3 -3 = 10.

Ha a = 11, két fliggetlen lanc alakul ki az a és b egymaést kizaro felbontasaibol, a felbontésai koziil az egyikben 3
van (ezeket a-tipusuaknak nevezziik), a masikban 2 (ezek a S-tipustak). Ha a mindkét felbontéasat az a-tipustak koziil
valasztjuk ki, ezekhez b-nek 3 felbontasa koziil valaszthatunk, és az ilyen lehetGségek szama 3 -3 = 9. Egy a és egy
B tipusu felbontast valasztva a-hoz csak akkor kapunk megoldast, ha olyan a-tipustut valasztunk, amelyik b-nek csak
egy felbontasat zarja ki; ekkor b megfelels felbontasa egyértelmtien meghatarozott. Igy 2 - 2 = 4 esetet kapunk, végiil
1 megoldast ad a két S-tipust felbontas valasztasa, ezek egyiitt 3 -3 + 2 -2 + 1 = 14 megfelels felbontast jelentenek.

a = 12 esetén ugyanigy két fliggetlen és az el6bbiekkel egyenld szerkezetd lanc alakul ki, a megoldast adé felbontasok
szama itt is 14. Az a > 13 eseteket rendre visszavezethetjiik a mar targyalt esetekre (a és b szerepének a felcserélésével),
ezeket Osszefoglalva mutatja be az alabbi tablazat:

a 5 6 7 8 9 10 11 12
(b) 21 20 19 18 17 16 15 14
a megoldasok szama 1 1 9 2 6 10 14 14

Az eddigiek szerint az a # 13 értékekben Gsszesen 2 - 57 = 114 megoldast talaltunk.

Kiilon kell targyalnunk az a = b = 13 esetet. Ekkor 6 megfelels felbontas van, ezek koziil elgszor az a felbontésaihoz
valasztunk ki kettst, amit 5+ 4 + 3 + 2 + 1 = 15-féleképpen tehetiink meg (az egyes felbontésokat ismét romai irasu
szamokkal jelolve, I mellé a mésik 5-0t valaszthatjuk, I mellé a tobbi 4-et — hiszen a II-I part mar szamitasba vettiik
— és igy tovabb, végiill V mellé egyediil a VI-ot valaszthatjuk). A tobbi 4-b6l valaszthatjuk ki b két felbontasat, amit
(mint azt az a = 9 esetnél lattuk) 6-féleképpen tehetiink meg; igy az 6sszes megoldas szdma a = 13 mellett 15-6 = 90,
minden a értékre egyiitt k = 90 + 114 = 204, és az elhelyezési lehetGségek szama, 2° - 3 - 204 = 313 344.

Megjegyzés. Tobben avval vélték bizonyitani az &llitas helytelen voltat, hogy a kozolt eredmény 8768-as tényezs-
jében szerepls 137-es primtényezd nem adodhat ki kombinalasi mivelet eredményeként. Ez nem helyes megokolas. A



fentiekben is lattuk, hogy kombinalasi lehetGségek szama nem kizarolag szorzéassal adodhat ki. (Lasd e szam vezetd
cikkeét is.)par



