I. megoldas. Olyan z, y, z, u pozitiv egész szamot keresiink, amelyekre

(1) K:\/36+14\/§+14\/5+6\/3_:\/5+\/§+\/5+\/ﬂ:

Négyzetre emeléssel

36 + 146 + 14v5 + 6V30 = (z +y + 2 + u)+
+2(v/Zy + Vaz + Vru + Yz + Jyu + Vau).

A jobb oldal els6 négytagija egész, ezért vagy egyenls 36-tal, vagy kisebb annél, ti. akkor, ha a masodik zarojel tagjai
kozott is van egész:
z+y+2z+uZ36.

Eszerint x, y, z, u egyike sem lehet tobb 33-nal, és barmelyik kettGjiik dsszege nem lehet tobb 34-nél. Ezért a masodik
zarojel egyik tagja sem lehet egyenls a

14v/6 = 2¢/294, 145 = 2245, 630 = 2v/270

tagok egyikével sem, méas szoval az zy, xz, .. ., zu szorzatok egyike sem egyenl6 a 294, 245, 270 szamok valamelyikével.
Ugyanis a 294 =2-3-72, 245 = 5. 7%, 270 = 2- 3% - 5 szamok lehetséges kéttényezss szorzat—elGallitasai:

204=1-294=2-147=3-98=6-49=7-42=14-21,
245=1-245=5-49=7-35,
2710=1-270=2-135=3-90=5-54=6-45=9-30=10-27 = 15-18.

Ezek koziil csak 15 - 18-ban kisebb a tényezdk oOsszege 34-nél. Marmost az ¢ = 18, y = 15 feltevésbdl z +u < 3
kovetkezik, ebbdl pedig
vagy z =u =1, vagy 2 =2, u=1.

Amde mindkét tovabbi feltevés ellentmondasra vezet; ugyanis az els6 alesetben 2v/zu = 2, és igy a racionalis rész
legalabb 37, — a méasodikban pedig 2v/zu = 2\/5, marpedig a bal oldalon nincs V/2-nek egész szadmu tobbszordse, a
jobb oldalon viszont minden tag pozitiv, a 22 tag nem eshet ki. Ezek szerint a bal oldal mindegyik gyckds tagja a
jobb oldal két gyokos tagjanak osszegével egyenls. Ebb6l az is adédik, hogy « + y + z + u = 36.

Ha pl. \/zy és /zz dsszevonhato volna, akkor ez allna /y és v/z-re is, igy (1) jobb oldala 4-nél kevesebb taghol
allna. Ezt a lehetdséget egyel6re figyelmen kiviil hagyjuk, feltessziik, hogy az Gsszevonhaté tagpérokban a gyokjelek
alatt nincs azonos beti, tehat pl.

(2) 2./Ty + 2v/zu = 146,

(3) 2z + 2, /yu = 14V/5,

(4) 2v/zu + 2,/yz = 6v/30.

(2) és (3), majd (4) és (3) négyzeteinek kiilonbségébsl a gyokos tag kiesik. Egyszertsitéssel, majd szorzatta alakitassal
Yy + zu —xz —yu =49,

(5) (2 —w)(y — 2) = 49;
U+ yz — 2z — yu = 25,

(6) (x —y)(u—2) = 25.

Feltehetjiik, hogy = > u, ekkor (5)-b6l y > z, és mivel  — u nem lehet 49, azért t —u =y —2z =7. Innen z —y = u— z,
tehat (6) szerint kozos értékiik +5, vagy —5. Feltehetjiik, hogy = > y, igy « — y = 5. E harom fiiggetlen egyenlethez
hozzavéve z + y + z + u = 36-ot, adoédik: z =15,y =10, u =8, z = 3.

Ezek pozitiv egész szamok, megfelelnek a kévetelményeknek és valoban fennall

\/36+ 14v/6 + 14v5 +6v30 = V15 + V10 + V8 + V3
(a két oldal kozelits értéke 11,5957).
Szentai Judit (Budapest, Kanizsay D. 1g. I o. t.)
II. megoldas. Vegyiik észre, hogy a gyok alatti K kifejezés szorzattd alakithato:

K = 6(6 4+ v/30) + 14(V6 + V5) = 6v/6(v6 + V5) + 14(V6 + V5) =
= (6v6 + 14) (V6 + V/5),



igy a keresett négyzetgyok egyenls e két kéttagu szamkifejezés négyzetgyokének szorzataval. Alkalmazzuk az elsére az
ismert] (és konnyen igazolhato)

\/m:\/\/z+\2/—A—B+\/\/Z—\2/—A—B

azonossagot: A = 216, B = 196, A — B = 2% .5, és igy

\/6\/6+14:\/3\/6+\/5+\/3x/6—x/5,

ezért, majd az azonossagot ujbol alkalmazva

K- <\/3+\/6+\/5+\/3x/6—x/5>-\/\/6+\/5_
:\/23+4\/%+\/13+2\/%=\/23+ ”5229_480+\/23_2\/E+

134+ /169 — 120 13 — /49
+\/ + 5 +\/ 2\/_:\/ﬁ+\/§+\/ﬁ+\/§.

Lehel Csaba (Budapest, Apaczai Csere J. gyak. g. II. o. t.)

III. megoldas. Vegyiik segitségiil az

L= \/36+14\/6—14\/——6\/%

szamkifejezést. Ezzel

(K+ L) =K*+ L?+2KL =72+ 28V6+
+21/(36 4 14v6) — (145 + 6v30)” = 72 + 28V + 41/103 + 42V/G.
Probaljuk meg az utols6 tagbeli gyokat egész C, D-vel C' + Dv/6 alakban elgallitani:

(7) V103 +42v6 = C + DV6, C%?+4+6D? =103, CD =21,

és latjuk, hogy C' =7, D = 3, megfelel, igy — csak a pozitiv gyokot véve, agyszintén a tovabbiakban is —
(K + L)* = 72 + 28V/6 + 28 4+ 12v/6 = 100 + 40v/6 = 20(5 + 2/6).

Eszrevéve, hogy a zarodjelben 5 =243 és 6 = 2 - 3:
(K +L)> =20(v2+v3)", K + L = 2v/5(v/2 + V3) = 2V/10 + 2V/15.
Hasonl6 atalakitas sikeriil K — L-re. Az el6z6k felhasznélésaval
(K—L)?=K*+L*—2KL=72+28V6— 28 — 12v/6 = 44 + 166 =
— (114 2vV20) = 4(V3+VR)", K—L =2V3+2V8.
Ezzel egyenletrendszert kaptunk K-ra és L-re, abbol
K= %[(K+L)+(K—L)] =V10+ V15 + V3 + V8.

Azt is kapjuk, hogy az L kifejezés is elGallithato 6sszeadassal és kivonassal négy pozitiv egész szam négyzetgyokébol:

\/36—}—14\/6—14\/——6\/3_:%[(K—i—L)—(K—L)]:
=V10+ V15 - V3 - VB

Hasonloan segitségiil vehettiik volna a kovetkezd kifejezéseket

\/36+6\/%—14\/6—14\/5:\/E+\/§—\/E—\/§ és
\/36+14\/5—14\/6—6\/%=\/E+\/§—\/1_—\/§;

a legutobbi eredmény szamitasa a bemutatottnal egyszertbb.
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