Legyen egy kisebb csavar atlagos tomege =, egy nagyobbé pedig y gramm. Ekkor a
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(IT) 2z + 3y = 351
egyenletrendszerbél
3-319—-2-351 3-351—-2-319
(1) O e e T e o e S R L

Tekintve a mérleggel elérhet6 pontossagot, a két mérési eredmény mértékszama helyén minden olyan d, ill. e szamot
figyelembe kell venniink, amelyre

(2) 3185 <d<3195 il 3505 <e< 3515,

mert mérleglink minden ilyen d, e mértékszami tdmeget 319, ill. 351 grammnak mutat.
Az (I) és (II) helyett igy adodo
3x+2y=d, 2r+3y=e

rendszerbdl

_3d—26 3e —2d
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Jellemezziik (1) eredményeink pontossagat azzal a legnagyobb eltéréssel, ami (1) és (3) kozott létrejon, mikozben
d és e minden lehetséges értékparon atfut. A 617. gyakorlatbeliekhez hasonlé meggondolasokkal x szamlaloja ugy lesz
legnagyobb, ha d legnagyobb és e legkisebb értékét vessziik:

3.319,5—2-350,5
5

X

A

=51,5, vagyis Zmax — To = 0,5 gramm.

A hasonléan képezett
3-3185—-2-3515
Lmin = , 5 — = 50,5,

3-351,5—2-318,5 3-350,5—2-319,5
Ymax = , 5 — = 83757 Ymin = : 5 — = 8255

értekekkel a legnagyobb |z — x| és |y —yo| eltérés minden esetben 0,5 grammnak adodik. Azt mondhatjuk, az (1) ered-
meények pontossidga annyi, mint az egyes méréseké, tehat annyi, mintha 1 kis és 1 nagy csavart kiilon-kiilon mértiink
volna meg.

Gorbe Tamds (Budapest, Bem J. g. I. o. t.)
Megjegyzések. 1. Az eltérések a kovetkezs alakban is vizsgalhatok:

3(d —319) — 2(e — 351) 3(e —351) — 2(d — 319)
5 ’ Y—Yo = 5 .

2. A megoldas végs6 megallapitdsa megleps, mert természetesnek tartjuk, hogy tobb egyforma targy egyszerre
valé mérésével a pontossagot novelhetjiik, mas szoval a lehetséges hiba felsé korlatjat kisebbnek kapjuk. Valéban, ha
5 kis csavart 255, majd 5 nagyobb csavart 415 grammnak mértiink volna, ebbdl zq és yo fenti értékét 0,1 grammnyi
pontossaggal kaptuk volna. — A vélt ellentmondas annak meggondolédsaval oszlik el, hogy egyetlen mérés eredménye
vagy felfelé tér el a mérni kivant valodi értéktdl, vagy lefelé; a feladatban viszont xg, yo szamitésat a két egymastol
fiiggetlen mérési leolvasasbol kétszeres hibalehetGség terheli. A két eltérés iranyara is 4 kiilonb6zd par veendd tekintetbe:
fel-fel, fel-le, le-fel, le-le. Lattuk, hogy két ellentett jeld eltérés egymas hatasat erdsiti; viszont két egyirdnyu eltérés
kevésbé torzitja az eredményt, pl. d = 319,4 és e = 351,3-bol x = 51,12 és y = 81,02.

3. Az eredmények pontossaga minden olyan esetben az egyes mérések pontossagaval egyenld, ha a feltett kis csavarok
szama az egyik mérésben 1-gyel tobb, a méasikban 1-gyel kevesebb a nagy csavarok szamanal. Ugyanis a

r —To =

kx 4+ (k— 1)y =d, (k—Dz+ky=e
egyenletrendszerbdl, ahol k a kis csavarok szama,

_kd—(k—1)e _ke—(k—-1)d
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és itt pl. = szamlalojaban d legnagyobb értékével 0,5k és e legkisebb értékével 0,5(k — 1) novekedés allhat be, Gsszesen
0,5(2k — 1), tehat x legnagyobb lehetséges novekedése 0,5 gramm.
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4. A 617. gyakorlat II. megoldasahoz hasonlé grafikus megoldasban az I és II egyenleteknek megfelel§ savok az M
metszéspont helyéiil paralelogrammat hataroznak meg. Mindkét sav egyenesei balrol jobbra siillyednek, mert pl. I-ben

z-et novelve y csdkken; tovabba d, ill. e novelésével tavolodnak a tengelyek metszéspontjatol. Ebbél lathato, hogy xmin
€S Ymax & dmin €S emax-bol adoédnak, Tyax €S Ymin pedig dmax €S emin-bol.
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5. A szemlélet szerint valoszind — bizonyit4dsa azonban messze vezetne —, hogy ha x és y egyiitthatéinak aranya az
I- és II-beli 3/2 és 2/3 helyett az 1-t6l jobban eltérs érték, akkor az abrazolo egyenesek az egyik tengelyhez kisebb

szoggel hajlanak, tovabba a savok keskenyebbek, és ezért a paralelogramma ,hosszi” atloja rovidebb, és a tengelyeken
valo vetiiletei is rovidebbek, x és y pontatlansaga kisebb.



