I. megoldas: Legyenek az A; B1C; = Hy haromszog (A1 B1 = A1 Ch) oldalaira befelé rajzolt szabélyos haromszogek
csucsai Az, By, Cs, és tegyiik fel, hogy ezek égy e egyenesbe esnek. Bs, és Cy a H; tengelyére szimmetrikus péarok,
ezért e vagy meréleges a tengelyre, vagy egybeesik vele. Az utobbi esetben By = Cy, igy Aj-nél 2-60° = 120°-0s, By
és C1-nél 30°-os szdg vanl!

A masik esetben e parhuzamos a B;Cp alappal, ezért As és Bo-nek B1Ch folotti magassidga egyenls. Ekkor Bo,
B, C1, Oy, az Ay koriill A1Cy = b sugérral irt koron vannak, igy az As BoBy = CoBs By keriileti szog 30°-os, mert
fele a 60°-0s Cy Ay By kozépponti szognek. Masrészt a By As By szog 60°-0s, mert valtoszogként egyenls az As B1Cy
szoggel; igy az AsBa By haromszog derékszogl, és Bo By-re képezett tiikorképével szabalyos haromszoget alkot, tehat
AsBs = 2A3B; = 2B1Cy = 4d (ahol d = B1C4/2). Legyen A; és By vetiilete a B1C egyenesen A, ill. B, igy a
C1 By B derékszogii haromszogben ByCy = 5d, ByBy = A* Ay = v/3d, tehat CyB)y = b = /25d2 + 3d? = 2/7d. Most
mar az Ay B A* derékszogi haromszogbdl a szokasos jelolésekkel sina/2 = cos f = 1/2ﬁ, és négyjegyi tablazatbol
B=7=791° a=~21:8°.

Ratkai Janos (Kistujszallas, Moricz Zs. g. II. o.t.)

Megjegyzések. 1. Az Ay By B haromszog szogeit mas kiindulasbol is meghatarozhatjuk. A B BoCy haromszog egy-
bevagd az Ay A;Cy haromszoggel, mert C; koriil 60°-os forgatassal egymasba vihetSk at. Igy BoB1Ci< = A1 AyCi<t =
150°, és BaB1Aa<t = 90°. Lényegében igy allitotta el H; alakjat szerkesztéssel Katona Mdria (Budapest, Szilagyi E.
gyak lg. I. o. t.): a B1C1 Az szabélyos haromsz0g révén kittizte a BoCy egyenest, ennek C; koriil 60°-kal elforgatott
helyzetéb6l B1Cy felezd merdlegesével kimetszette Aj-et (az abran Ao B elforgatott helyzetét (As), ill. (Bz) jeloli).
Szerkesztése szamitassal folytathato: az elforgatott egyenes a B1D = 2A5(As) = 4d alapu szabalyos haromszog szara,
fgy A*D = 3d = 3A*C, és A*A; = 3A* Ay, = 3V/3d, tgh = 3V/3.

2. Szamitéassal is belathatjuk, hogy BoB1Ci<t = 150°. Ugyanis az A; B1Bs egyenls szari haromszogben A;-nél
60° — «, ezért B1-nél 60° + «/2 szog van, masrészt C1B1A1<t = 90° — /2, igy Osszeadassal C1 B1 Ba<t = 150°.

Zaldn Péter (Aszod, Petdfi S. g. I. o. t.)

3. A 120°, 30°, 30° szogekkel biré haromszégben nincs érdekessége annak, hogy a harom — azaz két — cstcspont egy
egyenesre esik. Ez az ,elfajult” és a kovetkezs ,igazi” megoldas Ldrincz Pdlnak idevago targyu cikkeber? is egyiitt lép
fel, k6z06s vonasuk, hogy az As BoCy haromszog teriilete 0. — Az igazi megoldés a-ja egyenls a cikk aq-ével, mert Hy-ben
m = A1 A* = \/28d2 — d? = 3v/3d, ezért a b-re merdleges m, magassaga teriilet keétféle kifejezése: t = dm = bmp /2
alapjan: my = 2dm/b = 3\/§d/2ﬁ és igy sinay = mp/A1 By = my /b= 3\/5/14.

II. megoldas: Legyen A;C; felez6pontja B*, ennek vetiilete B1Ci-en B'; tovdbba By vetiilete B*B’-n B” (a
B*B’ szakaszon, mert BoB*B'< = ByB*Ci< — B'B*Ci< = 90° — B'B*C1< = B*C1B'<l hegyesszog). Ekkor
A A* = B'"B' = B*B" — B*B', itt az A1 A*C1, B*B'C; és ByB" B* derékszogii haromszogek hasonlosaga alapjan
B*B' = Ay A*/2 = m/2, mésrészt B*B" = C1 A*-BoB*/A1C1 = V/3d/2, tehat a fenti egyenletb6l v/3d = m/2—+/3d/2,
és innen m/d = tgh = 3V/3, B ~ 79,1°.

Somlai Kldra (Mako, Jozsef A. g. II. o. t.)

Megjegyzések. 1. Mindjart az indulasnal szogfiiggvényeket hasznalva As A* = By Bj-bol dv3 = bsin(f — 60°), és

ILasd az 549. gyakorlat 1. abrajat a novemberi szamban 131. o.
2Lérincz Pal: Megjegyzések egy versenyfeladathoz, KML. XVII. ktet, 129-134. o., kdzelebbrsl 132 o. (1958. december).
3 Az abran a B* B" szakasz potlando.



d/b = cos f3 figyelembevételével tg3 = 3v/3. (Ugyanis By Cy csak § =~ > 60° mellett lehetnek B;Ci-nek az As-vel és
Aj-gyel egyezs partjan, tehat sin(3 — 60°) > 0)

Veres Gyula (Pécs, Zipernovszky K. gépip. t. IL o. t.)

2. Osszehasonlitas céljabol vazolunk egy nehéz Gton jaré megoldast is: Az Ay Bo Ay haromszodg derékszogi. Vegyiik a

fenti d-t 1-nek és szamitsuk ki b-t. Igy A1 Ay = /b2 — 1—+/3, Ay By = A*Bl, = C1By—1 = \/b? — 3—1; a pythagoraszi

egyenlGségbol két, alkalmas rendezés utani négyzetreemeléssel és b # 0-ra tekintettel b* — 326 + 112 = 0, b% =28 (a
fenti megoldas) és b3 = 4 (idegen gyok).

Kovdcs Imre (Budapest, Arpad g. IL. o. t.)

3. A II. megoldas modjan 60° helyett barmely ¢ hegyes szoggel megoldhatjuk a feladatot. B” magassaga altalaban:
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és ezt Ag-nek d tg ¢ magassagaval egyenlévé téve d/m = 1/3 tg ¢, azaz tg a/2 = ctg 8 = 1/(3 tg ¢), és cosa =
(1 —tg%a/2)/(1 +tg?a/2) = (9 tge — 1)/(9 tg”p + 1). Pl. ¢ = 45° esetén cosa = 4/5, a ~ 36,9°; ¢ = 30° esetén
tg ¢ = 1/v3-mal cosa = 1/2, a = 60°; ¢ = 15° esetén tg ¢ = 2 — v/3-mal cosa = —(9v/3 — 10)/26, a ~ 102,4°.
Masrészt a By = Cs egybeesés mindig o = 2p esetén all be, pl. ¢ = 30°-kal a = 60° mellett. Ezek szerint
¢ = 30°-kal mindkét megoldés szabalyos haromszog.
4. Egy-két dolgozat elég pontos rajzrol észrevette, hogy By, As, B* egy egyenesen vannak, vagy hogy By As és C1 Bs
harmadoljédk egymast. Ez helyes, a fentiek alapjdn konnyen beladthato, de hibéas az, ha ilyen észrevételeket bizonyitas
nélkiil egy ,megoldas” alapjdvd kivanunk tenni.



