I. megoldas: A 473. gyakorlatban (lasd 81. o.) tett megéllapitasunkat — amely szerint, ha b = ck + d, akkor
b" = cK 4+ d", ahol b, ¢, k, d, K egész szamok és n pozitiv egész szam — ugy is kimondhatjuk, hogy a b™ : ¢ osztés
maradéka ugyanaz, mint a d" : ¢ osztésé, ahol d = b — ck. Ezt b = 5342 és ¢ = 11-gyel alkalmazva d-t vehetjik az
5342 : 11 osztas maradékanak, 7-nek, és igy a keresett maradékot a 752 : 11 osztas maradékakeént is megkaphatjuk

Az alaphoz hasonléan a kitevében is attérhetiink kisebb szdmon val6 vizsgélatra. Alkalmazhatjuk ugyanis felada-
tunkra Fermat tételetf] mivel 11 torzsszam, tovabba 7 és 11 relativ primek, azért 7171 —1 = 7'% — 1 oszthat6 11-gyel:
719 — 1 = 11k. Masrészt 7°° — 1 = (710)8 — 1 oszthato 7'° — 1-gyel és igy 11-gyel is, azért 75° — 1 = 11K, mésképpen
780 = 11K, 4+ 1. Most mar 72 = 72 . 780 = 49(11K7 + 1) = 11K + 49 és ez azt mutatja, hogy a keresett maradék
annyi, mint a 49 : 11 osztasé, vagyis 5.

Gazsi Lajos (Kaposvar, Tancsics M. g. II. o. t.)

I1. megoldas: Miutan 534252 vizsgalatarol attértiink 75%-ére, a maradék megallapitasaban hatvanyrol hatvanyra
haladhatunk tovabb. Ekoézben nem sziikséges az egyes hatvanyokat tényleg kiszdmitani, mert ha egy hatvany mara-
dékat méar kiszamitottuk, a kovetkezd hatvany maradéka ugyanannyi, mint a mar megkapott maradék 7-szeresének a
maradéka. Valoban, ha

™ =11K, + ry,,

akkor
T =77 =T(1K, 1) =117 K,y 4 Try.

Mivel tovabba 11-gyel valo osztasnél legfeljebb 11-féle kiilonb6z6 maradék 1éphet fel, igy legkésGbb a 12 lépésig egy
maradéknak kétszer kell fellépnie, és attol kezdve a maradékok periodikusan ismétlédnek, ami ismét megkonnyiti a
szamolast.

A szamolés igy alakul: 11-gyel val6 osztésnél

7! maradéka 7,

=49 7 5,

7 »  =7-5=35 maradéka — 2,
7 7 =T 2=14, ” = 3,
7 7 =7-3=21, 7 = 10,
7° o =T7-10=70, 7 = 4,
7 7 =T7-4=28 7" = 6,
7 7 =T7-6=42, 7 =9,
7 7 =T7-9=63, 7 = 8,
710 ? =7-8=56 7 =1,
7! =7 1= 1.

Innen tehat periodikusan ismétlédnek a 7, 5, 2, 3, 10, 4, 6, 9, 8, 1 maradékok. A 20-ik, 30-ik, ..., 80-ik hatvany
maradéka Gjra 1 lesz, a 81-iké 7, a 7-nek a 82-ik hatvanya pedig 5-6t ad maradékul 11-gyel valé osztasnal, és ezzel
egyiitt 534222 is.

Németh Attila (Gy6r, Bencés g. I. o. t.)
Megjegyzések: A kisebb alapra és kisebb kitevére valo attérésben lényegében a fenti gondolatmenetek mellett szdmos
mas atalakitast is hasznaltak megoldoink. Néhany ilyen (a nagy bettik egész szamokat jelolnek):
5342 = 11-486 — 4; (—4)%2 = 2164 = 21(25)32 = 16(33 — 1)3% =
=16(11M; —1)*? =16 - 11 My + 16(—1)3%-nek 11-es maradéka annyi, mint 16-¢;
782 = 49" = (11P, + 5)" = 11P, 4+ 5 5% =5.25%0 = 5(11-2+3)*° =
=11P3+5-3%:5.30 =5.81°=5(11-7+4)° = 11P, 4+ 5 - 4°;
5-4° =20-4* = (11 + 9)(11 - 23 + 3) maradéka annyi, mint 9 - 3 = 27-¢é.
Az utobbi atalakitas elsé 1épése azt mutatja, hogy a nagyobb alap is lehet célszerii. A II. megoldashoz hasonldan

a 49 szam elsd, 2-ik, ..., 6-ik hatvanyanak maradéka a 11-gyel valé osztasnal rendre 5, 3, 4, 9, 1, 5, eszerint a 10-ik,
15-ik, ..., 40-ik hatviny maradéka djra 1, és a 41-iké 5.

'Ehhez a megallapitashoz igy is eljuthatunk: 534282 — 782 osuthato 5342 — 7 = 11 - 485-tel, és igy 11-gyel is; igy azonban nem latjuk,
hogyan keriilt be meggondolasunkba a 7-es szam.

2Lasd pl. Kiirschdk-Hajos-Neukomm-Surdnyi : Matematikai Versenytételek L. rész, Kozépiskolai Szakkori Fiizetek, Tankdnyvkiado 1955,
58. és 45. o.; vagy: Faragd Ldszlo: A szamelmélet elemei, K6zépisk. Szakkori Filizetek, Tank6nyvkiad6 1954, 75. és 48. o.



