I. megoldas: A kérdéses harom szam szorzata
N = (a® = 1)a*(a® + 1)

ahol a 1-nél nagyobb természetes szam.

504 =8-9-7. Mivel 8, 9 és 7 paronként relativ primek, feladatunkat megoldottuk, ha megmutatjuk, hogy N rendre
oszthato 8-cal, 9-cel és 7-tel.

a) Ha a paros, akkor a® oszthato 23 = 8-cal. Ha a paratlan, akkor (a3 —1) és (a3 + 1) két egymast kovets paros
szam, tehat egyikiik oszthatod 4-gyel, és igy szorzatuk oszthatéd 8-cal.

Tehat N mindenképpen oszthato 8-cal.

b) Ha a = 3k alaku, akkor a® = 27k? oszthat6 9-cel. Ha a = 3k + 1 alaku, akkor a® = 27k% + 27k + 9k + 1, és igy
vagy a® — 1, vagy a® + 1 oszthato 9-cel.

Tehat N mindenképpen oszthato 9-cel.

¢) Ha a = 7k alaku, akkor a® oszthato 7-tel.

Ha a = 7k £ 1 alaku, akkor a® = 73k% + 3 - 72k? + 7k £ 1, tehat vagy a® — 1 vagy a® + 1 oszthato 7-tel.

Ha a = 7k £ 2, illetéleg 7k + 3 alaku, akkor hasonloképpen a® = 7A & 8, illetSleg 7B 4 27 alaku és igy vagy a® + 1
vagy pedig a® — 1 mindenkor oszthato 7-tel.

Tehat N mindenképpen oszthato 7-tel.

Ferentzy Kinga (Bp. IX., Patrona Hungariae 1g. L. o. t.)
IL. megoldas: Alakitsuk at N-et a kovetkezGképpen:

=a? (a+1)(a*—a+1)(a®>+a+1)=

(a—1)
=a*(a—1)ala+1)[(a=3)(a+2)+7][(a+3)(a—2)+7] =
%(a —3)(a —2)(a — a(a+1)(a+2)(a+3)+

(
+7a*(a — Da(a+1)[(a—3)(a+2) + (a+3)(a — 2) + 7]
A két tagot A-val és B-vel jellve, utobbi igy alakithato tovabb:

B ="7d*(a—1)a(a+1)(2¢* = 5) = 7a*(a — Da(a+ 1) [2(a® — 4) + 3] =
=2-7a*(a—2)(a— Da(a+1)(a+2) +3-7a*(a — 1a(a+1) = C + D.

a) A utols6 7 tényezGje egymds utan kovetkezs 7 szam, ezek koziil legalabb 3 paros, legalabb 2 oszthato 3-mal, és
1 oszthato 7-tel.
Tehat A oszthato 2% - 32 - 7-tel.

b) C utols6 5 tényezGje 5 egyméast kovets szam. Ezek kozil legalabb 2 két egymas utan kovetkezs paros szam,
ezek szorzata oszthatd 8-cal. Ha a nem oszthatd 3-mal, akkor az 5 tényezs koziil van két 3-mal oszthaté szam, ha a
oszthat6 3-mal, akkor a? oszthato 3-tel. Végiil C egyik tényezéje 7.

Tehat C oszthato 2° - 3% - 7-tel.

¢) Ha a paros, akkor a® oszthato 23-mal, ha paratlan, akkor (a — 1)(a + 1) 2 egymaést kovets paros szam szorzata.
Ha a oszthato 3-mal, akkor a® oszthato 3%-tel, ha a nem oszthat6 3-mal, akkor vagy a — 1 vagy a + 1 oszthaté 3-mal
s igy 3(a — 1) és 3(a + 1) koziil az egyik oszthato 3%-tel. 7 pedig D-nek egyik tényezéie,

Tehat D is oszthato 23 - 3% - 7-tel.

Igy az

N=A+B=A+C+D
kifejezés is oszthato 23 - 32 - 7-tel, és ezt akartuk bizonyitani.
Heinemann Irén (Pécs, Ledwey lg. 1. o. t.)



