Megoldas. A feladat megoldésa érdekében elGszor azt mutatjuk meg, hogy minden érinténégyszdghen a szemkozti
érintési pontokat 0sszekots szakaszok metszéspontjan mindkét atld atmegy. Hasznaljuk az 1.dbra jeloléseit.

1. dbra

Jelolje AC és P(Q metszéspontjat M. A P illetve () pontban érint6 oldalak PQ-val egyenld szoget zarnak be, igy az
AMP és C M@ haromszogekre a szinusztételt alkalmazva:

(1) AM/AP =sine/sinp = CM/CQ, amibsl AM/CM = AP/CQ.

Legyen AC és RS metszéspontja M’'. Ekkor az el6z6khdz hasonléan kapjuk, hogy AM’'/AS = CM'/CR. Mivel a
korhoz kiils6é pontbol hazott érintészakaszok egyenld hossztiak, AS = AP és CR = CQ), ezért

(2) AM'/CM' = AP/CQ.

(1) és (2) dsszehasonlitasabol M = M’ tehat az AC atlo atmegy PQ és RS metszéspontjan. Ugyanezt elmondhatjuk
BD-r6l is, tehat RS és P(@) valoban athaladnak az M ponton.
Ezutan bebizonyitjuk, hogy ha egy érinténégyszog hurnégyszog, akkor a szemkozti érintési pontokat Gsszekdts
szakaszok merGlegesek egymasra.
Mivel a + v = 180°, a beirt kor SP és RQ ivéhez Osszesen ugyancsak 180° kdzépponti szog tartozik. A megfelels
keriileti sz6gek Osszege igy ennek fele:
PRS<+ RPQ< =90°.

Mivel PRS< = PRM< és RPQ< = RPM<, ezért PQ és RS valoban merdlegesek.
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2. abra

Végiil igazoljuk, hogy a négyszog koré irt kor kdzéppontja az M O egyenesen van. Az AB oldalfelez6 merdlegesének
MO-val valé metszéspontjat jelolje K, az M, K pontok merdleges vetiilete az AB egyenesen T, ill. F (2. dbra). A
parhuzamos szel6k tétele szerint



(3) MO/OK =TS/SF.
Célunk a jobb oldalon 4ll6 ardny meghatarozasa. Nyilvan SR = 2rsinws, igy
4) SM = Rsinw; + r cosws,
ezért (a merdleges szara ASM és wq szogekkel)

TS =S5M -coswi,
azaz (4) szerint
(5) TS = rcoswi(sinwy + cosws).

Az APOS deltoidban AO szogfelezd, ahonnan

POS 90° -2 — 90°
(6) AS =71 tg <I:7“tgw1+ Ty T 2 :rtgw;
2 2 2
hasonléan
SO 360° — 90° 90°
(7 SB=rtg 2Q<I=Ttg (w12—|— ) =—r tgwil—’—w;—i_ .

(6) és (7) alapjan

1 90° — 90°
SF = S(SB—S$4) = —g (tgwl +°"22 T “’22 i ) .

Felhasznalva a tga + tgf = sin(a + )/ cosacosfB és a 2cosa cosf = cos(a + ) + cos(a — () azonossagokat,

i —90°
SF— _p sin(w ) _ o Coswn
cos(wy + 90°) + coswy sinw; — cosws

adodik, ebbdl pedig (3) és (5) felhasznalasaval

MO TS )
Ok = gp — Siwi —cos”wp.
Ha ezek utdn K’ a BC oldal felez6 merdlegesének OM-mel valé metszéspontjat jeldli, akkor MO/OK' értéke wy
és wo szerepének felcserélésével kaphato:
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wy — cos?wy = (1 — cos®wy) — (1 —sin®wy) = sin® wy — cos? wy = Ok

tehat K = K'. A négyszog koré irt kor kdzéppontja igy valdban az MO egyenesen van.
Benczir Péter (Bp., Fazekas M. Gyak. Gimn., IV. o. t.) dolgozata alapjan

Megjegyzés. A vizsgélt tipustu négyszogekkel kapcsolatban megemlitiink egy érdekes tételt, az 1960. évi szeptemberi
szamunk 24. oldalan megoldott 599. gyakorlatot:

Az ABCD hurnégyszog AC és BD atloi mer6legesek, F' metszéspontjuknak az oldalakon valo vetiiletei P, Q, R, S.
Bizonyitsuk be, hogy a PQRS négysz6g hurnégyszog és egyben érinténégyszog (idegen szoval bicentrikus, két kozép-
ponttal bird négyszog).

Kovetkez6 szamunkban tobb méas idevago régi feladatunkat is felidézziik.



